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1. Wprowadzenie.

Diagnoskop jest oscyloskopem przeznaczonym do szybkigl diagnozy usterek systeméw
elektronicznych pojazdéw samochodowych. Majac zdefiniowane ustawienia wigkszosci obecnie
stosowanych czujnikbw moze stanowi¢ wygodne i niedrogie narzedzie pracy warsztatow
naprawczych. Diagnoskop moze by¢ zaslany z zaslacza 12V/400mA, wbudowanych
akumulatoréw jak i bezposrednio z gniazda zapalniczki samochodu (instalacja 12V).

Hermetyczna obudowa z tworzywa ABS zabezpiecza wewngtrzne uklady elektroniczne przed
wilgocia i kurzem, a niewielkie rozmiary utatwiaja manipulacje nim.

2. Danetechniczne.

Przetwornik analogowo cyfrowy: 32 MHz
Pasmo wejsciowe: 1 MHz (-3dB dla 1V/dz)
I mpedancja wejsciowa: 1 MW/20pF
Zakres napigcia wejsciowego: -100V do 100V w szczycie (bez sondy x10)
Rodzaj sygnatu wejsciowego: DC, AC, GND
Rozdzielczos¢ pomiaru: 8 bit
Liniowosc¢: +1 hit
Wyswietlacz: LCD podswietlany monochromatyczny,
64 x 128 pikseli
Zakres pomiaru napigcia statego: -80V do 80V (bez sondy x10)
Zakres pomiaru napigcia migdzyszczytowego: | 0 do 160V (bez sondy x10)
Podstawy czasu: 1,25us, 2,5us; 5us; 10us, 20us; 50us; 100us;

200us; 500us; 1ms; 2ms; 5ms; 10ms; 20ms,
50ms; 100ms, 200ms; 500ms; 1s; 2s; 5s; 10s;
20s; 30s;, Imin; 2min; 5min; 10min; 20min;
30min; 1h nadziatke

Wzmocnienie (bez sondy x10): 5mvV; 10mV; 20mV; 50mV; 0,1V; 0,2V; 0,4V
1V; 2V; 4V; 8V; 20V nadzitke

Wyjscie sygnatu kalibracji sondy x10: 1kHz/ ok. 5V pp, wypetnienie 50 % (opcja)

l10s¢ kombrek pamieci: 7

Napi¢cie zaslania 11V DC do 14VDC 500mA

Akumulator: Typ NiMH 6V minimum 2000 mAh - 1 szt.

Maksymalny prad fadowania akumulatorow: | 250 mA

Maksymalny czas pracy na akumulatorach: 20h

Temperatura pracy: 0°C do 50°C
Rozmiary: 80x200x120mm
Waga: 450g (bez akumulatoréw)
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3. Uruchomienie
diagnoskopu.

Po wiaczeniu przyrzadu

Klawiszem ON nawyswietlaczu
pojawi Si¢ logo producenta. Ekran
zostanie podswietlony i trzy sekundy

DeltaTech

ELECTROKNICS

DIARGNOSKOP DM-I
¥.1.0 (©DTE 2002

Rys. 3.1 Logo producenta.

nie beda dziata¢ zadne klawisze
oprécz klawisza RESET, dziatgjacego
w kazdych warunkach. Klawisz ten
umozliwia uruchomienie od nowa
przyrzadu w razie jakiegokolwiek
blednego dziatania lub zawieszenia.
Po zakonczeniu wyswietlanialogo
pojawi Sig¢ menu gtowne,

0SCYLOSKOP
DIRGNOSKOP

Rys. 3.3 Menu g/owne.

Wajécie zasilania

| Wejiclo sygnely

DeltaTech

ELECTRONICS L

DIRGNOSKOP DM-I

v.1.0 CIDTE 2002

—

DIAGNOSKOP | | wejscle kallbrac)i sondy x10

DM-1
DeltaTech

ELECTROMICS

Rys. 3.2 Wyglqd diagnoskopu.

a podswietlanie ekranu zostanie wytaczone. Mamy teraz do wyboru funkcje OSCYLOSKOP Iub

DIAGNOSKOP. Wyboru dokonujemy strzatka ~— lub strzatka - i zatwierdzamy klawiszem 'EJ :
Opcja, ktora jest aktualnie dostepna zawsze posiada jasne napisy na czarnym tle.

4. Oscyloskop.

Po wybraniu oscyloskopu zostana wczytane ustawienia poczatkowe. Od tg chwili przyrzad jest
gotowy do pomiaru. Doprowadzony przebieg do wejscia Ssygnatlowego zostanie wyswietlony.
Przyktadowy przebieg z ustawieniami poczatkowymi przedstawia rys 4.1. Lewa czgs¢ ekranu ( %
calosci) przedstawia doprowadzony przebieg. Prawa strona (1/4 catosci) to przewijane menu

obstugi oscyloskopu. Strzatkami i - poruszamy si¢ po menu. Strzatki
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Wyjscie do menu gldwnego

- 'f Mapigeie wejsciowe
" 4E Wskaznik sondy

sl g | Rodzai weiscin

Zhocze wyzwalajace
I‘ﬁuﬁ“x Rodzaj wyzwalania
FPam«Y«| poziom zera_
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IS Adz o[ Okres preebiesu
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Siatks: ! e iJI'i’_ﬂl’.’IlE"
Siatka

- i® orazklawiz (=) umozliwiagja wybor odpowiednig wartosci menu.
Rys. 4.1 Widok ekranu po wybraniu oscyl oskopu.
4.1 Wyjscie.

Po uruchomieniu opcji OSCYLOSKOP oscyloskopu pierwsza wybrana funkcja w menu jest
WYJSCIE. Umozliwia ono opuszczenie oscyloskopu i prze{j_é:cie do menu gtéwnego,

dokonujemy tego jedna ze strzatek - ® lub klawiszem '/ .
4.2 Napiecie we sciowe.

Wybor tego pola umozliwia zmiang rodzaju mierzonego napigcia. Mamy do wyboru napigcie
miedzyszczytowe (napis Vp dla woltéw lub mp dla miliwoltéw ) albof__napiqcie state ( napis Vd
dla woltéw lub md dla miliwoltow). Wyboru dokonujemy klawiszem '—/ Kazde wcisniecie go to
zmiana z pomiaru napiecia migdzyszczytowego na pomiar napigcia statego i na odwroét. Strzatka
- umozliwia zmiang pomiaru z napigcia stalego na napigcie migdzyszczytowe. Strzatka ®
umozliwia zmiang pomiaru z napigcia migdzyszczytowego na napiccie state. Napiccie state jest
mierzone tylko, gdy wybranym sposobem wyzwalania jest auto. Przekroczenie zakresu
pomiarowego lub niemozliwos¢ pomiaru danego rodzaju napigcia sygnalizowane jest czterema
poziomymi kreskami - - - - .

4.3 Sonda x10i jg kalibracja (opcja— nie wystepuje w diagnoskopie).

Pole ,Wskaznik sondy” informuje o dofaczeniu lub braku dofaczenia do wejscia sygnatowego
sondy pomiarowe dzielacel napigcie 10 razy. Wskaznik x1 informuje, ze taka sonda nie jest
dotaczona, a wskaznik x10 informuje, ze sonda jest dotaczona. Gdy wybierzemy wskaznik x10 to
wartos¢ mierzonego napiecia i wzmocnienie wzrosnie 10 razy. Wyboru dokonujemy klawiszem
'), Kazde wcisniecie to zmiana z x1 na x10 i na odwrét. Strzatka - umozliwia zmiang z x10 na
x1. Strzatkka® umozliwia zmiane z x1 nax10.

Sonda wymaga zwykle kalibracji ksztaltu przebiegu. Umozliwia to opcjonalnie wyprowadzone
napigcie prostokatne 1kHz o amplitudzie do 5V. Napigcie wyprowadzone jest z prawe strony 4
cm od dolng krawedzi przyrzadu poprzez otwor w obudowie. Podtaczajac sonde do wejscia
sygnatowego i przytykajac jg koncowke do wejscia kalibracyjnego obserwujemy sygnat na
oscyloskopie. Trymerem sondy regulujemy dotad az uzyskamy na ekranie przebieg prostokatny.
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il I

¢ __luj Wejdeie kalibracy sondy

Q }

Rys. 4.2 Wejscie kalibracji sondy.
4.4 Rodzaj wejscia sygnatu.

Oscyloskop umozliwia obserwacje catkowitego sygnatu doprowadzonego do jego wejscia w
przypadku wyboru dc, obserwacje tylko sktadowe zmienngj sygnatu, gdy wbierze[_ny ac lub
obserwacje poziomu zera przy wybraniu Gnd. Wyboru dokonujemy klawiszem ‘=), Kazde
nacisniecie klawisza powoduje zmiang rodzaju wejscia wg. schematu ac® dc® Gnd® ac itd.
Strzatka- umozliwia zmiane: Gnd® dc® ac. Strzatka® umozliwiazmiane: ac® dc® Gnd.

4.5 Zbocze i poziom wyzwalania.

Wyboru kierunku zbocza wyzwalgjacego przebieg i jego poziom dokonujemy wbierajgp
strzatkami ~ i - ikone J lub L i zatwierdzajac jedna ze strzatek - ® lub klawiszem =)
przejdziemy teraz do podmenu. Wybierajac strzatkami
i - nanapisZBOCZE I |lub ZBOCZE L

L = _ o WYZIJALANIE

i naciskajac klawisz '/ dokonujemy naprzemiennie BULZE T
wyboru zbocza ze zbocza narastagjacego na zbocze POZIOM 20.0mY
opadajace i naodwrdt. Strzatka—~ umozliwia zmiang ze WYISCIE

zbocza narastajacego na opadajace. Strzatka® umozli-
wia zmiang ze zbocza opadajace na narastajace. W
przypadku wyboru zbocza narastajacego (ZBOCZE T

w menu oscyloskopu pojawi sig ikonaJ . W przypa - Rys. 4.3 Podmenu WYZWALANIE
dku wyboru zbocza opadajacego (ZBOCZE L ) w menu
oscyloskopu pojawi Sig ikona L . Wybiergjac strzatkami ~ i - na napis POZIOM XXX i

wciskajac klawisz  (—) zmieniamy poziom zawsze w kierunku rosnacych wartosci. Gdy zostanie
osiagnigta wartos¢ maksymalna to ustawianie poziomu zaczyna si¢ od wartosci minimalng.
Strzatka = umozliwia zmiang w kierunku wartosci malegjacych. Po osiagnigciu minimum klawisz
ten nie dziala Strzatka ® umozliwia zmiang w kierunku wartosci rosnacych. Po osiagnigciu
maksmum klawisz ten przestaje dziatac. Wielkos¢ napigcia poziomu wyzwalania jest
dostosowana do wybranego wzmocnienia. Na kazda dziatke wzmocnienia mozna wybra¢ 5
wartosci posrednich napigcia wyzwalania, przy czym minimum (maksimum) wartosci wyzwalania
nie moze by¢ mnigsze (wigksze) niz % zakresu ekranu. Np. w przypadku wzmocnienia 1V/dz
poziom gorny wyzwalania nie bedzie wigkszy niz 2,8V gdyz maksimum co mozna wyswietlic na
ekranieto 4V.

Wybierajac strzatkami ~ i - nanapis WYJSCIE i naciskajac jedna ze= ® lubklawisz (=)

opuszczamy podmenu WYZWALANIE i przechodzimy do menu oscyloskopul.

4.6 Rodzaj wyzwalania.

Przyrzad posiada nastepujace sposoby wyzwalania przebiegu: auto, norm, raz i zat.
Wyzwalanie auto (automatyczne) wyzwala przebieg ustawionym zboczemi jego poziomem
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lecz gdy ono nie pojawi si¢ w okreslonym czasie to i tak przebieg zostanie wyzwolony.
Wyzwalanie norm (normalne) wyzwala przebieg wylacznie ustawionym zboczem i jego
poziomem. Wyzwalanie raz (jednorazowe) wyzwaa przebieg ustawionym zboczem i jego
poziomem wylacznie jeden raz, po czym przebieg ten zostaje zamrozony na ekranie.

Wyzwalanie zat (zatrzymanie) pozwala zatrzymac przebieg na ekranie oscyloskopu.

Przetaczanie pomigdzy sposobami wyzwalania nastepuje strzatkami =  ®, przy czym strzatka —
przefacza pomiedzy raz® norm® auto, astrzatka® przefacza pomiedzy auto® norm® raz.
Zatrzymanie przebiegu (zat) osiaga sig przyciskajac klawisz '~/ w dowolnym z trzech

pozostatych sposobow wyzwalania. Ponowne nacisnigcie klawisza =2 przywraca poprzednie
wyzwalanie.

4.7 Pamigé przebiegu.

Diagnoskop ma mozliwos¢ zapamictania w swojgl pamieci 7 ekrandw (przebiegdw). Sposob
zapisu 7 komérek pamieci moze by¢ sekwencyjny lub pojedynczy.

Zapis sekwencyjny oznacza, ze kazdy kolgno po sobie pokazany ekran jest automatycznie
zapamigtany w kolging komérce pamigci. Jezeli wszystkie komorki zostana zapisane to dalsze
zapamictywanie rozpocznie si¢ od pierwszel komorki wymazujac je poprzednia wartosé i tak w
kotko.

Zapis pojedynczy oznacza, ze zapis uprzednio zatrzymanego obrazu dokona si¢ do komorki
pamigci wskazanegj przez uzytkownika

Zapisy w komorkach pamieci utrzymuja Si¢ dotad, az przyrzad nie zostanie wytaczony lub

zresetowany.
Po wiaczeniu diagnoskopu lub jego zresetowaniu ustawiony jest zawsze zapis sekwencyjny.
Wybiergjac strzatkami i - napis Pam i naciskgjac jedna ze strzatek - ® lub klawisz 'E»'
wchodzimy do menu pamigci.
PAMIEC |
ODCZYT GEKIWENCYINY ||
ODCZYT POJECYNCZY
4.7.1 Odczyt sskwencyjny. ZAPIS KOMAREK
WYISCIE

Wybierajac ta opcje strzatkami  lub - i naciskajac jedna
zestrzalek - ® lubklawisz (—)wchodzimy do odczytu Rys. 4.4 Menu pamieci
komorki pamieci ostatnio zapisanej. Wyglad ekranu jest

taki jak w chwili gdy zostat wprowadzony do pamigci. W

migjsce napisu Pam pojawi si¢ nr komorki ostatnio zapisanej np. kP4.

Rys. 4.5 Komorka pamieci.

Wszystkie opcje ustawiania menu sa nieaktywne oprécz sposobu wyswietlania (oméwionego w
dalszgj czesci instrukcji). Cheac przejrze¢ komérke poprzednia wybieramy strzatkami ~— lub - na
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pole kPx. Strzalka = przegladamy poprzednia komorke pamieci dochodzac do komorki nr kPx+1.
Komorka kPx+1 jest komorka zapisana ngjwczesnigj. Strzatka ® mozemy wroci¢ do przegladania
komérki kPx. Wyjscie do menu pamieci realizujemy vwbj_erajqc strzatkami ~ lub - na pole
WYJSCIE i naciskajac jedna ze strzatek - ® lubklawisz '

4.7.2 Odczyt pojedynczy.

Wybieragjac ta opcje strzatkami — lub - i naciskajac jedna ze strzatek = ® albo klawisz 'E»'
przechodzimy do nastepnego menu przedstawionego na rys. 4.6, gdzie ponownie strzatkami — lub

- i naciskajac jedna ' =) ze strzatek = ® lub klawisz '/ wybieramy numer komdrki pamigci do
odczytu.

KOMSREKR PAMIECI

(&= kP2 KP3 KPY
KPS KPE KP7 KPB

WYISCIE

Rys. 4.6 Wybor nr komorki.

Wyglad ekranu jest taki jak w chwili gdy zostat wprowadzony do pamigci. W miejsce napisu
Pam pojawi si¢ nr komorki wybrangl do odczytu np. kP1. Wszystkie opcje ustawiania menu sa
nieaktywne oprécz sposobu wyswietlania (omowionego w dalszegj czesci instrukcji). Przyktadowy
wyglad komérki pamigci przedstawia rys. 4.5 Chcac przejrze¢ komorke o innym numerze musimy
wyj$¢ do menu wyzej (tak samo jak w podpunkcie A), tego ktore przedstawia rys. 4.6 Nastepnie
nalezy ponownie wybra¢ i zatwierdzi¢ inny nr komorki pamieci. Do menu pamigci wychodzimy
poprzez wyprmie strzatkami ~ lub - polaWYJSCIE i zatwierdzenie jedna ze strzatek - ® albo
klawiszem '~/ .

4.7.3 Zapiskomorek.

Naciskajac strzatki — lub - i naciskajac jedna ze strzatek -~ ® albo klawisz 'E»'
przechodzimy do nastepnego menu przedstawionego narys. 4.7 Znaczkiem V' zaznaczony jest
aktualny sposob zapisu komorek.

ZAPIS KOMAREK

v POIEDYNCZY
SEKIWENCYINY

WYISCIE

Rys. 4.7  Zapis komérek

Gdy chcemy zapisa¢ komoérke w trybie pojedynczym czyli jedna konkretna np. wczesnig
zatrzymana, to strzatkami ~ lub - wybieramy napis POJEDYNCZY

Naciskajac jedna ze strzalek = ® lub klawisz |~ wchodzimy do wyboru numeru zapisywanej
komorki. Aby blednie nie wybra¢, komorka ostatnio zapisana jest juz odznaczona. Strzatkami —
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lub - dokogujerny wyboru. Dotad, az nie zatwierdzimy wyboru jedna ze strzatek - ® abo

klawiszem ' =) komdrka poprzednio zapisana zostaje odznaczona, tak jak pokazano przyktadowo
narys. 4.8.

KOMSREKR PAMIECI

[{=EI0GEA KP3 KPY
KPS KPE KP7 KPB

WYISCIE

Rys. 4.8 Wybor zapis. komorki.

Po wyborze tylko komérka zatwierdzona bedzie zaznaczona. Opuszczamy menu z rys. 11 poprzez
pole WYJSCIE jedna ze strzalek - ®  abo klawiszem '=) . W przypadku wyboru zapisu
sekwencyjnegg__\po prostu najezdzamy strzatkami  lub - i naciskamy jedna ze strzatek = ®
abo klawisz |,

Menu ZAPIS KOMOREK opuszczamy wybierajac strzatkami ~ lub - WYJSCIE i naciskamy
jedna ze strzalek - ® abo klawisz ' = .

Menu PAMIEC PRZEBIEGU opuszczamy wybierajac strzatkami ~ lub - WYJSCIE i naciskamy
jedna ze strzalek - ® abo klawisz '~ , wychodzac do menu oscyloskopu.

4.8 Poziom zera.

Wybierajac pole H mamy mozliwos¢ przesuwania poziomu zera. Jezeli poziom zera znagjduje sic na
linii srodkowej to mozemy przesuna¢ go o dwie dziatki do gory i dwie dziatki na dot z krokiem, co
jedna dziatka. Strzatka = obniza poziom zera. Po dotarciu poziomu zera do minimum klawisz ten
przestaje dziata¢. Strzatka ®ﬂ_podnosi poziom zera do goéry. Po dotarciu do maksimum klawisz ten

przestaje dziata¢. Klawisz '—) zawsze podnos poziom zera do gory. Gdy zostanie osiagnicte
maksimum poziom zera zacznie Sig podnosi¢ od minimum (tak jak narys 4.9).

S " - =~
0.000 ¥e
S de

1 auto

S T pam E
......... ====Mms

| IIIIIIIII Ims/dz
Ividz

Rys. 4.9 Obizony poziom zera.

4.9 Okres, czestotliwosé, obroty.

Przyrzad oblicza okres przebiegu z ekranu z dokladnoscia do jednostki jednego piksela
wyswietlacza. Aby zatem dokladnos¢ byta jak ngjwigcksza na ekranie nalezy tak dobra¢ podstawe
czasu zeby byto jak najmnigj okresow przebiegu, jednak nie mnigj niz jeden.
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Mozliwym jest wyswietlenie nie okresu, lecz czestotliwosci albo ilosci obrotéw na minute (o%m).
W tych przypadkach przyrzad przelig_z_y okres na czestotliwos¢ lub obroty namin.

Wyboru dokonujemy klawiszem '—). Kazde nacisniecie klawisza powoduje zmiang rodzaju
wyswietlania wg schematu: okres® czestotliwosé® obr/min® okres itd. Strzatka = umozliwia
zmiang: obr/min® czestotliwosé® okres. Strzalka ® umozliwia zmiang:
okres® czestotliwos¢® obr/min.

Przekroczenie zakresu pomiarowego lub niemozliwos¢ obliczenia okresu sygnalizowane jest
czterema poziomymi kreskami - - - - .

4.10 Podstawa czasu.

Podstawa czasu jest waznym parametrem ustawien oscyloskopu. Ustala ona szerokosé
obserwowanego przebiegu. Rozciaga lub zweza przebieg w poziomie. Nalezy ja tak ustawi¢, aby
przebieg byt optymalnie widoczny na wyswietlaczu. Jezeli podstawa czasu jest zbyt mata widzimy
przebieg zbyt mocno , rozciagnicty” i odwrotnie, jezeli podstawa czasu jest zbyt duza przebieg jest
zbyt ,gesty” i trudny do interpretacji. Aby mie¢ pewnos¢ prawidiowe regulacji podstawy czasu
nalezy ja skraca¢ dotad, az zaobserwujemy zbyt rozciagnigty przebieg (np. wycinek okresu).
Witedy z powrotem wydtuzamy podstawe czasu tak, aby przebieg na ekranie byt optymalny do
obserwacji. |

Podstawa czasu moze by¢ zmieniana jedna ze strzalek -~ ®  albo klawiszem =,

Kazde nacisniecie klawisza powoduje '~/ powoduje zwigkszenie podstawy czasu. Po osiagnieciu
maksimum (1h/dz) podstawa czasu zacznie Si¢ zwigksza¢ od minimum (1,25us/dz).

Kazde nacisnieci strzalki = powoduje zmnigjszenie podstawe czasu . Po osiagnieciu minimum
(1,25ugdz) klawisz ten przestaje dziata¢. Kazde nacisnigcie strzatki ® powoduje zwigkszenie
podstawy czasu. Po osiagnigciu maksimum (1h/dz) klawisz ten przestgje dziatac.

Trzy ngjkrétsze podstawy czasu 1,25us/dz, 2,5us/dz i 5ug/dz stuza tylko do obserwacji przebiegdw
okresowych. Dlatego wybiergjac je automatycznie wybierane jest wyzwalanie norm (normalne) tj.
ustawionym zboczem i jego poziomem.

4.11 Wzmocnienie.

Wzmocnienie jest drugim waznym parametrem ustawien oscyloskopu. Ustala ono szerokos¢
obserwowanego przebiegu. Rozciaga lub zweza przebieg w pionie. Wzmocnienie nalezy tak

ustawi¢ aby przebieg zajmowal jak ngjwigcel migjsca na ekranie, a jednoczesnie, aby miescit si¢
catkowicie na nim.

Wzmocnienie, pgdobnie jak podstawa czasu, czasu moze by¢ zmieniana jedna ze strzatek - ®
albo klawiszem'—. _

Kazde nacisniecie klawisza '~/ powoduje zwiekszenie wzmocnienia. Po osiagnieciu maksimum
(20V/dz) wzmocnienie zacznie Si¢ zwigkszac od minimum (5mV/dz). Kazde nacisnigci strzatki —
powoduje zmnigjszenie wzmocnienia. Po osiagnigciu minimum (5mV/dz) klawisz ten przestaje
dzialac. Kazde nacisniccie strzalki ® powoduje zwigkszenie wzmocnienia. Po o0siagnigciu
maksimum (20V/dz) klawisz ten przestaje dziatac.

4.12 Rodzaj ekranu.

Po dojechaniu do wzmocnienia strzatkami ~ lub - dalsze wciskanie strzatki ~ powoduje
przewiniecie menu o0 jedno pole. Jest to pole sposobu prezentacji wspéirzednych przebiegu.
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Wystepuija trzy ich typy: siatka, celownik i znaczniki. Wybor okreslonego typu dokonujemy jedna
zedrzalek -~ ® albo klawiszem .

Kazde nacisnigcie  klawisza 'EJ powoduje zmiang wyswietlania wg. schematu:
siatka® celown® znaczn® siatka itd. Strzatka —= umozliwia zmiang: znaczn® celown®
siatka. Strzatka® umozliwiazmiang: siatka® celown® znaczn.

4.12.1 Siatka. © 0 0.Dooo Ve
- - . . - ® " - - “I dc
Ten sposob prezentacji pokazany jest na rys. 4.10. Linie T ;_a;m._.',j
zerowe X i Y przedstawione sa w postaci ciagtej. Dziakki e e e TrH;T.fz
X 1Y przedstawia si¢ w postaci kropek. R (¥
N < 3 T3

Rys. 4.10 Satka.
4.12.2 Celownik. H 5.800 ‘e
.:Ie_l ?I:
Przedstawiony sposob prezentacji narys. 4.11 nazwano Pam U
celownikiem, gdyz go przypomina. Linie zerowe X iY -
przedstawione sa w postaci przerywane. Dziatki X i Y : I'vidz
zaznaczono tylko naliniach zerowych. :

Rys. 4.11 Celownik.
4.12.3 Znaczniki.

Znaczniki sa to wskazniki majace na celu tatwe okreslenie czasu i napigcia pomigdzy nimi.
Okreslenie tych wartosci moze si¢ odbywac na przebiegu zatrzymanym, przebiegu z pamigci jak i
na przebiegu aktualnie doprowadzanym do wejscia sygnatowego.

Wybranie znacznikbw powoduje przewiniecie menu oscyloskopu 0 dwa pola do gory tak jak
pokazano na rys. 4.12. W tych dwoch dodatkowych polach umieszczone sa cztery ikony
znacznikow: znacznika lewego |, znacznika prawego |, znacznika dolnego _ i znacznika gérnego ~.
Wybiergjac strzalkami ~ lub - na konkretna ikone znacznika mozna go przemieszczat, a tym
samym ustawi¢ w zadanym migjscu celem pomiaru czasu i hapiecia. Strzatka - umozliwia
przemieszczanie znacznikow pionowych w lewo, a znacznikdw poziomych na dét. Strzatka ®
umozliwia przemieszczanie znacznikw pionowych w prawo, a znacznikow poziomych do gory.

Lnacenik plany ) . Znacemk prawy

N, ra

.'r.
% /Pam 4
% 1“[“] ms i Czas pomigdzy znaczn lewym i prawym
B uuu mg MNapigcie pomigdzy fmzczn gamym 1 dolnym
i |-

72000 <% |

Znacznik lewy

[koaa enacenika lewego

Ikona znacznika prawego

I*--- l 71 lkona mnacenika sormeso
L3 |~

-
—— lkona znacrmika dolnego

o nacemk delny

Rys. 4.12 Znaczniki.
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Pole podstawy czasu pokazuje teraz czas zawarty pomigdzy znacznikiem lewym i znacznikiem
prawym. Pole wzmocnienia pokazuje napigcie pomigdzy znacznikami gérnym i dolnym.

Powrét do sposobu wyswietlania typu siatka lub celownik powoduje zwiniecie pdl z ikonami
znacznikOw i powrot do wyswietlani podstawy czasu oraz wzmocnienia

4.13 Podswietlanie ekranu i regulacja kontrastu.

Kazde przetaczenie klawisza powoduje wiaczenie lub wytaczenie podswietlania ekranu.
Podswietlania ekranu nalezy uzywa¢ tylko, kiedy jest ono potrzebne i wylaczaé kiedy nie jest
konieczne ze wzgledu na stosunkowo duzy pobor pradu.

Przytrzymanie klawisza i przelaczanie strzatek ~— lub - powoduje odpowiednio zmnigjszenie
lub zwickszenie kontrastu. 1los¢ krokdw regulacji jest ograniczona do 10 dla w kazda strone od
wartosci zaraz po wiaczeniu przyrzadu.

4.14 Wspdipraca diagnoskopu DM -1 z komputerem klasy PC.

Diagnoskop DM-1 ma mozliwos¢ wspotpracy w komputerem PC. Wspoipraca ta polega na
obrazowaniu oraz ewentuanym zapisywaniu (czy odczytywaniu z pliku) przez komputer
przebiegu wyswietlanego przez oscyloskop. Aby przeglada¢ przebieg na monitorze komputera PC
nalezy ngjpierw zainstalowac¢ program obstugi diagnoskopu DM-1.

Program obstugi posiada nastepujace minimalne wymaganie sprzgtowe:

- procesor Pentium 200 MM X

- pamig¢ operacyjna RAM 32 MB

- 10 MB wolnego migjsca na dysku twardym

karta grafiki i monitor VGA 800x600, kolor

sprawny ( typowy ) port szeregowy ( COM )
naped CD-ROM

Plyt¢ CD z programem wkiadamy do napedu CD-ROM po czym, powinno Si¢ pojawi¢ menu
instalacyjne ptyty. Jezeli komputer nie jest skonfigurowany na automatyczne uruchamianie plyt
CD to nalezy uruchomi¢ plik start.exe znajdujacy si¢ w gtdbwnym katalogu piyty.

Po pojawieniu si¢ menu ptyty przy pomocy myszki ,,naciskamy” klawisz instalu.

Nastepnie nalezy wytaczy¢ komputer oraz diagnoskop DM-1 i podtaczy¢ przewdd transmigi
danych dostarczany wraz z oscyloskopem. Wtyczke D-SUB 9 pinowa podtaczamy do komputera,
natomiast wtyk jack podiaczamy do diagnoskopu DM-1. Nastgpnie wiaczamy komputer oraz
diagnoskop. Uruchamiamy program Diagnoskop DM i wybieramy w menu PORT numer portu do
ktorego zostat poditaczony przewdd transmigi danych. Nastepnie przy pomocy przycisku START
uruchamiamy transmige danych. Przyktadowy wyglad ekranu przedstawiarys. 4.13.
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\ ——
EEEy.. cxo Piplsh @

Rys. 4.13 Ekran programu
Po zakonczeniu pomiarOw wylaczamy transmige danych klawiszem STOP, a nastepnie
wyltaczamy diagnoskop oraz komputer i roztaczamy kabel transmigji danych.
W celu zargestrowania przebiegu na dysku twardym komputera nalezy po uruchomieniu
programu i pojawieniu Si¢ zadanego przebiegu klikna¢ myszka na przycisku oznaczonym
symbolem koétka. Zapis zostanie rozpoczety i bedzie trwat az do momentu nacisnigcia przycisku
oznaczonego kwadratem. Po jego nacisnigciu pojawi Si¢ menu pozwalgjace nada¢ zadana nazwe
zapisanemu plikowi. Aby odtworzy¢ ten plik nalezy przyciskajac przycisk oznaczony trojkatem.
Po jego nacisnieciu pojawi sie menu wyboru pliku, ktory chcemy odtworzy¢. Po wybraniu pliku i
zatwierdzeniu wyboru nalezy uruchomi¢ odtwarzanie przyciskiem start. Plik zostanie odtworzony
do konca, jezeli odtwarzanie wczesnigl nie zostanie zatrzymane przy pomocy przycisku stop.
Funkcja zapisu wykresdow jest bardzo przydatna do stworzenia archiwum przebiegdw, co jest
bardzo pomocne w czasie prac diagnostycznych, poniewaz pozwala porOéwnaé parametry
poszczegolnych sygnatdw.
W komputerach przenosnych nie posiadajacych zlacza szeregowego mozna zastosowad
przejsciowke USB > COM. Z doswiadczenia wynika jednak, ze nie wszystkie przejscidwki tego
typu umozliwiaja poprawna transmige danych. Przed zakupem nalezy to sprawdzic.

4.15 Zaslanie i wymiana akumulator éw.

Nalezy uzywac tylko zasilacza stabilizowanego 12 V
napiecie wejsciowe: 230VAC
napiecie wyjsciowe: 12VvDC stabilizowane
prad wyjsciowy: minimum 500mA

Diagnoskop przystosowany jest rowniez do pracy z akumulatorem typu NiMH 6V (min. 2000
mAh). Celem jego instalacji nalezy odkreci¢ 6 srub z dolng czesci przyrzadu i odchyli¢ do tytu
goérna pokrywe. Pojemnik na akumulator zngjduje Si¢ pod ekranem.

Po zainstalowaniu akumulatora nalezy zalozy¢é na niego gabke dociskowa, aby wyeliminowat
ewentualne uszkodzenia np. przy upadku diagnoskopu.

Roztadowanie akumulatora jest sygnalizowane pokazaniem si¢ ikony = w lewym gornym rogul.
Ladowanie ngjlepigl rozpocza¢c w momencie, kiedy obraz na wyswietlaczu zaczyna by¢ bledszy.
Ladowanie nalezy przeprowadza¢ tylko poprzez dotaczenie odpowiedniego zasilacza sieciowego
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(stabilizowanego 12 V). Podczas tadowania bedzie sie $wiecita dioda B3, ktéra w miare
dotadowywania akumulatoréw przygasa. Catkowite natadowanie akumulatorow nastepuje po 15 do
16 godzinach. W czasie tadowania najlepigj, aby diagnoskop byt wytaczony.

Istnigje tez mozliwos¢ zasilania z akumulatora samochodowego, jednak w takim przypadku nalezy
zastosowaé specjany przewod pomiarowy. Przewdd ten matylko jedna koncdéwke pomiarowa — nie
posiada przewodu masowego. Mozna ewentualnie uzy¢ dostarczonego przewodu z koncdéwka
ujemna, ale nalezy ja zaizolowa¢. Podczas zasilania diagnoskopu z akumulatora samochodowego
nalezy pamicta¢, ze masa przyrzadu jest tez masa pojazdu i np. podiaczenie ujemnej koncowki
pomiarowegl do plusa instalacji samochodowel spowoduje zwarcie | spalanie Si¢ bezpiecznika
oscyloskopu.

Najbardzig wygodne, bezpieczne i zalecane jest zasilanie diagnoskopu DM -1 przy pomocy
akumulatoréw i fadowania ich przy pomocy stabilizowanego zasilacza sieciowego 12 V.

UWAGA:

Nie wolno uzywaé¢ diagnoskopu DM-1 z wigczonym podswietlaniem i fadujgcym S
akumulatorem ze wzgledu na zbyt duzy pobor prgdu z zasilacza sieciowego. Mozna natomiast w
czasie fadowania akumulatorow przy pomocy zasilacza sieciowego uzywaé oscyloskopu bez
wigczonego podswietlenia ekranu.

5. Diagnoskop.

Diagnoskop jest oscyloskopem cyfrowym ze specjalnie ustalonymi parametrami  pomiarul.
Zdefiniowano wigkszos¢ obecnie uzywanych czujnikdw samochodowych. W prawie wszystkich
wyszczegblnionych czujnikach wprowadzono wzér dla demonstracji jak powinien wygladac
prawidtowy przebieg. Wzory naezy traktowaé wytacznie pogladowo. Podobnie zdefiniowane
parametry pomiaru. W razie koniecznosci mozna je bez trudu zmieni¢. Sposob ich zmiany opisano
w czesci ,,Oscyloskop”. Diagnoskop posiada wiele zaawansowanych funkcji, ktore utatwiaja
pomiary. Zaleca S, aby kazdy uzytkownik poeksperymentowal troche ze wszystkimi
ustawieniami oscyloskopu. Jest to konieczne, aby efektywnie wykorzysta¢ wszystkie jego
mozliwosci.

Po wybraniu funkcji DIAGNOSKOP przejdziemy
do przewijanego menu z nazwami czujnikOw. Strzatkami
~ lub - poruszamy sie na dét i go géry po czujnikach

QDCEYT KODGk

przewijajac ekran jezeli potrzeba. Nie potrzeba przetaczac F:IE”:I“:EHE}EE&
tych klawiszy wystarczy je diuzej przytrzymac aby H;LE':EL HTI;E
porusza¢ si¢ po tym menu. Wyboru konkretnego czujnika WAEEK ROZRZA0L

dokonujemy weiskajac klawisz '~/ . Nakoncu wszystkich

czujnikéw znajduje si¢ WYJ SCIE. Wybiergjac to pole Rys. 5.1. Menu diagnoskopul.
i weiskajac klawisz '—) wchodzimy do menu gtéwnego.

Do menu gtéwnego mozemy tez wejsé weiskajac z dowolng pozycji strzatke — .

Po wybraniu pola dowolnego czujnika pojawi si¢ wybor pomiedzy okreslona odmiana czujnika, a
nastgpnie pomigdzy pomiarem lub wzorem.

Gdy wystepuje tylko jedna odmiana czujnika to od razu pojawia si¢ wybor pomiedzy pomiarem a
wzorem.

Gdy nie mawzoru to od razu przechodzimy do pomiaru.
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Generalnie po wszystkich menu_poruszmy Se strzatkami — lub -, a zatwierdzamy jedna ze
srzatek - ® lub klawiszem'—.

5.1 Pomiar napigé - akumulator .

PODLACZENIE

-+
AKUMULATOR

Rys. 5.1.1 Pod/gczenie pomiaru _napi éci a
DIAGNOZA —wybo6r menu:

DIAGNOSKOP > AKUMULATOR > NAPIECIE > POMIAR

Pomiar napiecia

W nowoczesnych samochodach akumulator jest waznym elementem, poniewaz wigkszosé
systemow elektronicznych jest wrazliwa na ,jakos¢ zasilania’. Jednym z czescigl wystepujacych
probleméw sa usterki spowodowane proba uruchomienia samochodu, kiedy akumulator jest
roztadowany. Powstgja wtedy duze skoki i spadki napie¢, co powoduje zakidcenia w pracy
sterownikOw. Zjawiska te moga spowodowac ,rozprogramowanie si¢ sterownikow” Iub ich
fizyczne uszkodzenie. Dlatego tez warto dba¢ o stan akumulatora i co jakis czas kontrolowac jego
napigcie. Ponizsza tabela przedstawia zaleznos¢ napigcia od stopnia natadowania akumulatora

Stopien Otowiowo- | Otowiowo-
naladgwania Bezobstugowe antymonowe | wapniowe

100 % 13,0V 12,6 V 12,7V

75 % 12,8V 12,4V 125V

50 % 125V 12,1V 12,2V

25 % 12,2V 119V 12,0V

0% 120V 118V 119V
lub mnigy lub mnigy lub mnigy

Aby skontrolowat napigcia na akumulatora lub napigcia tadowania aternatora nalezy podtaczyc
koncowke pomiarowa do klemy dodatnigj akumulatora, a koncoOwke masowa do klemy ujemne)
akumulatora. Nastepnie w menu diagnoskopu wybieramy DIAGNOSKOP-AKUMULATOR-
NAPIECIE. Na ekranie diagnoskopu w gornym prawym rogu wyswietlone zostanie zmierzone
napigcie. Dokonujac pomiaru przy niepracujacym silniku mierzymy napigcie akumulatora
okreslajace jego stopien natadowania natomiast kiedy uruchomimy sinik i wprowadzimy go na
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obroty ponad 2000 obr/min mozemy zmierzy¢ napiccie tadowania alternatora ustalane przez
regulator napigcia.

Funkcja pomiaru napiecia na akumulatorze moze stuzy¢ do pomiaru réznego rodzaju napieé
pomigdzy dwoma dowolnymi punktami w instalacji pojazdu.

Pomiar potaczenia masy.

% C
AKUMULATOR | *

Ut |
= rozrusznil?ﬂ_l__ Bt

Rys. 5.1.2 Pod{qczenie pomi aru masy
DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > AKUMULATOR > MASA > POMIAR

Wspbiczesne samochody posiadajace wiele réznorodnych systemow elektronicznych sa bardzo
wrazliwe na zlg jakosci potaczenia z masa akumulatora. Zbyt wysoka opornos¢ polaczen masy
powoduje wiele nieprawidtowosci w dziataniu elektroniki w pojezdzie. Nieprawidiowosci te sa w
wigkszosci trudne do zdiagnozowania, poniewaz ogolnie stosowane czynnosci sprawdzajace nie
daja mozliwosci ich wykrycia, a czesto takze wystepuja sporadyczne. Brak dobrego potaczenia
mas W pojezdzie powoduje nieprawidtowa prace i zafatszowanie wynikow prawie wszystkich
czujnikbéw pomiarowych. Wptywa tez niekorzystnie na wszystkie elementy wykonawcze takie jak
np. wtryskiwacze, elektrozawory przekazniki powodujac przeptyw mnigjszego pradu niz jest
potrzebny do normalnej pracy.

Stosunkowo czesto problemy z masami zdarzaja Se¢ w samochodach, ktére przeszty wieksze
naprawy powypadkowe. Nie zawsze potaczenia elementow nadwozia sa wykonane prawidtowo, a
wiele polaczen mas nie jest nawet zamontowana. Zdarza Si¢ to, dlatego ze mechanicy nagminnie
lekcewaza przewody masowe uznajac je za niekonieczne, poniewaz bez nich samochdd czgsto
takze dziata w przeciwienstwie do innych przewoddw np. zasilajacych urzadzenia, bez ktérych nie
mozna Si¢ obejs¢. Takie podejscie do sprawy powoduje to, ze prad zamiast ptynac¢ przewodami
masowymi ptynie najroznigjszymi innymi drogami powodujac czgsto niekorzystne skutki. Warto
dokona¢ sprawdzenia najwaznigjszego potaczenia masowego, jakim jest polaczenie karoserii
samochodu z silnikiem. Jest to gruby miedziany przewdd czesto w postaci tzw. plecionki, ktory
tatwo zauwazy¢ | sprawdzié.

Aby zdiagnozowaé polaczenie masowe nie wystarczy sam pomiar rezystancji dokonany
multimetrem, poniewaz w zakresie matych rezystancji ogélnie stosowane multimetry sa bardzo
niedoktadne, a takze sam prawidtowy pomiar maltych rezystancji jest trudny. W zasadzie typowe
multimetry mierza ngmnigjsza rezystancje 1 Ohm, co w naszym przypadku jest zdecydowanie za
mato. Zatdzmy, ze typowy rozrusznik pobiera w czasie pracy prad 300 A przy napigciu 12,5V i
prawidtowym potaczeniu. Jezeli teraz rezystancja polaczenia wzrosnie tylko o 0,1 Ohma to tatwo
obliczy¢, ze w rozruszniku poptynie prad okoto 88 A. Jezeli rezystancja wzrosnie do 0,5 Ohma to
przez rozrusznik bedzie mogt ptyna¢ prad zaledwie 23 A. Na tym przyktadzie widzimy, ze pomiar
rezystancji typowym multimetrem nie ma sensu.
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W celu dokonania bardzigl miarodajnego pomiaru nalezy zmierzy¢ napigcie pomigdzy minusowa
klema (a doktadnig ,stupkiem” akumulatora), a interesujacym nas punktem w instalacji pojazdu.
Prawidtowe wykonanie tego pomiaru wymaga, aby dany obwod ,, pracowal” — byt zasilony.

Aby dokona¢ pomiaru nalezy wybra¢ z menu diagnoskopu DIAGNOSK OP-AKUMULATOR-
MASA i podtaczy¢ przewdd masowy diagnoskopu do ujemne klemy akumulatora, a przewdd
pomiarowy do badanego punktu masy w instalacji pojazdu. Warto na poczatku zwréci¢ uwage na
jakos¢ polaczenia pomigdzy ,stupkiem akumulatora’, a klema przewodu potaczeniowego.
Mozemy w tym celu dokonat pierwszego pomiaru. W tym przypadku naszym punktem
pomiarowym bedzie klema. Dotkamy wigc, przewodem masowym diagnoskopu do ,stupka
akumulatora’, a przewodem pomiarowym do klemy. W celu zapewnienia ,pracy” potaczenia
wiaczamy np. $wiatta drogowe i ogrzewanie tylngl szyby. Na ekranie w gérnym prawym rogu
odczytujemy wartos¢ napiccia. Jezeli potaczenie jest dobre to rezystancja jest bliska zeru, a wigc i
napigcie powinno by¢ jak najnizsze. Czym wartos¢ napigcia wigksza tym rezystancja potaczenia
wigksza - potaczenie gorsze. Mozna przyja¢, ze dopuszczalna roznica potencjaldw mas w roznych
migjscach jest 0,5 V mierzone podczas pracy danego obwodu. Wracgjac do naszego przykiadu z
rozrusznikiem, jezeli rezystancja pofaczenia masy byta by na poziomie 0,1 Ohma to pomiar
(podczas pracy rozrusznika) pomigdzy masa akumulatora, a masa rozrusznika datby wynik okoto
8,83 V. Jezeli rezystancja potaczenia wynositaby 0,5 Ohma to taki sam pomiar datby wartos¢
napigcia rowna 11,54 V. Wszystkie te przyktadowe wyliczenia zostaty wykonane przy zatozeniu,
ze napiccie akumulatora jest state | wynos 12,5V oraz ze rozrusznik pobiera prad 300 A. Podczas
rzeczywistego pomiaru wyniki na wskutek innych czynnikbw (np. spadek napiecia na
akumulatorze w czasie poboru duzego pradu) moga sig réznic.

Z powyzszego opisu mozna fatwo wywnioskowat jak istotne s3 w pojezdzie prawidiowe
potaczenia masy i jak mocno wpltywaja na nie nawet niewielkie dodatkowe rezystancje. Warto
wigC sprawdzat potaczenia masy przez pomiar napigcia miedzy réznymi jej punktami.

5.2 Alternator.

PODLACZENIE

Rys. 5.2.1 Pod/gczenie diagnozy alternatora
DIAGNOZA —wyboér menu:

DIAGNOSKOP > ALTERNATOR > TETNIENIA NAPIECIA > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Alternator w odrdznieniu od pradnicy wytwarza prad zmienny, ktéry prostowany jest poprzez
przejscie przez odpowiedni uktad diod prostowniczych. Prostowanie pradu zmiennego w
aternatorze nie jest idealne i pozostawia swego rodzaju tetnienia pradu i napiecia. Tetnienia pradu
I napiccia sa ze soba powiazane zgodnie z prawem Ohma. Diagnozujac aternator bedziemy
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zamowali Si¢ badaniem tetnienia napigcia, poniewaz taki pomiar jest bardziey wygodny przy
postugiwaniu si¢ diagnoskopem.

Wskaznikiem prawidtowe pracy alternatora jest kontrolka tadowania znagjdujaca sig¢ w tablicy
wskaznikdw samochodu. Niektére usterki alternatora mozna objawiaja si¢ tym, ze kontrolka
tadowanie nie gasnie przy uruchomionym silniku lub zarzy si¢ zamiast catkowicie gasnac.

Na poczatku nalezy sprawdzi¢ napigcie tadowania, ktére powinno wynosi¢ w zaleznosci od
modelu samochodu od 13,9 do 14,4 V.

Aby dokiadnie zdiagnozowa¢ aternator mozna wymontowac go i Sprawdzi¢ na specjanym
stanowisku. Jest bardzo pracochionna metoda i alternatywna (ale zdecydowanie mnig
pracochtonna) do nigj metoda jest uzycie diagnoskopu DM-1.

Aby zdiagnozowat aternator przy pomocy diagnoskopu DM-1 nalezy zbada¢ przebieg napiccia
aternatora podczas pracy sinika na obrotach od 2 do 3 tys. obr/min. W celu uzyskania
doktadnigjszych wynikbw musimy zapewni¢ aternatorowi obciazenie poprzez wiaczenie
mozliwie wszystkich urzadzen elektrycznych w samochodzie takich jak np. swiatta, ogrzewanie
szyb, dmuchawa, podgrzewanie siedzen, klimatyzacja itp. Po podtaczeniu oscyloskopu koncowka
sygnatowa do wyjscia pradowego dternatora (D+), a koncdwka masowa do masy pojazdu —
najlepie) do samego aternatora wiaczamy diagnoskop i wybieramy
DIAGNOSKOP>ALTERNATOR>TETNIENIA NAPIECIA. Mozemy teraz wybra¢ WZOR w
celu zobaczenia przyktadowego przebiegu lub POMIAR i rozpocza¢ diagnozg.

Uruchamiamy silnik, wiaczamy odbiorniki energii i obserwujemy przebieg sygnalu napigciowego
na ekranie diagnoskopu. W zaleznosci od rodzaju zaobserwowanego przebiegbw mozna
zidentyfikowa¢ usterke alternatora. Ponizeg przedstawione s3 przykladowe przebiegi najbardzie
typowych usterek.

A F
<] D SO Przyklady przebiegéw oscyloskopowych z klemy
i m i} D+ alternatora
LT P Ui gl v L ] |
“Q’ A - Prawidtowy przebieg
E D G B - Przerwadiody wzbudzenia
ko o] i e | C - Zwarcie diody wzbudzenia

AL . D - Przerwadiody dodatniej
R e E - Zwarcie diody dodatnigj

F - Blad fazy
c £ H G - Przerwadiody minusowej
P e e e, e me| - H - ZWarcie diody minusowej

I ] 1 S ——
| = =
. - d o L]

Rys. 5.2.2 Oscylogramy z alternatora

W czasie diagnozowania nalezy pamigtac o tym, ze alternator nie moze pracowat bez obciazenia,
co oznacza, obwod tadowania tacznie z klemami na akumulatorze musi by¢ caty czas potaczony.
Diagnozujac aternator nalezy takze zwrdci¢ uwage na stan szczotek oraz pierscienia slizgowego
szczotek, atakze na stan tozysk wirnika. Jedna z przyczyn nieprawidtowego tadowania
akumulatora moze by¢ takze regulator napigciatadowania.
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5.3 Odczyt kodow wolnych samodiagnozy tzw. kodow blyskowych.

PODLACZENIE

Rys53lodczyt kodow bfedow

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > ODCZY T KODOW > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Diagnoskop DM-1 mam mozliwos¢ odczytu (rejestraciji) kodéw wolnych niezaleznie od marki czy
modelu samochodu. Aby odczyta¢ kody nalezy je odpowiednio wyzwoli¢c w pojezdzie
wyposazonym w sterownik emitujacy kody wolne.

Odczyt koddéw wolnych na przyktadzie samochodéw VW/Audi:

Odczyt kodéw bteddw:

1. Wylaczy¢ zapton,

2. Podtaczy¢ diagnoskop wedtug powyzszego rysunku,

3. Uruchomi¢ silnik i pozostawi¢ na wolnych obrotach,

4. Jesli silnik nie uruchamia sie, ,kreci¢” rozrusznikiem przez 6 sekund i pozostawié

wiaczony zapton,

Zewrzec linig L do minusa akumulatora na 5 sekund (zaznaczono przerywana linia na

rysunku)

6. Obserwowaé przebieg pojawigacy Si¢ na ekranie diagnoskopu — pierwsza seria
impulsdw oznacza pierwsza cyfre (np. trzy impulsy oznaczaja cyfre 3), druga seria
oznacza druga cyfre, trzecia trzecia, a czwarta seria bltyskow czwarta cyfre kodu. Wzor
przebiegu zapisany w diagnoskopie obrazuje pierwsze trzy cyfry kodu 123. Kolgne
kody wyzwalamy ponownie zwiergjac lini¢ L do minusana 5 sekund.

7. Poczekaé az sterownik zakonczy emitowanie kodéw bitedow. Kod 0000 oznacza, ze
wszystkie kody zostaty wyzwolone. Kod 4444 oznacza, ze w pamigci sterownika nie ma
zadnych kodow.

8. Wylaczy¢ zapton.

o1
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K asowanie kodow btedéw:

1. Wylaczy¢ zapton,
2. Odtaczy¢ kleme od ujemnego bieguna akumulatora lub odtaczy¢ wtyk sterownika.

Uwaga !!!

Pozbawienie sterownika zasilania moze spowodowaé utrate wartosci adaptacyjnych. W
takig sytuacji niezbedne jest wykonanie dtuzszej jazdy prébne).

Odtaczenie klemy od ujemnego bieguna akumulatora moze spowodowaé wykasowanie
pamieci urzadzen elektronicznych zngjdujacych sie w samochodzie, np. radia, zegara.

Doktadny opis wyzwalania i interpretacji kodow tzw. btyskowych poszczegolnych modeli
samochodéw mozna znalez¢ w literaturze fachowg — np. w ksigzce ,Kody Usterek”
wydawnictwa AUTO.

W celu utatwienia odczytu mozna uzy¢ funkcji pamigci oscyloskopu opisang w
poprzednich rozdziatach ninigjszegj instrukcji.

5.4 Obroty silnika.

PODLACZENIE

0 przerywscza ,
(modutu) | peares

4 smssmsme e
e e
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Rys. 5.4.1 Pomiar obrotow
DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > OBROTY SILNIKA > CZTEROSUWOWY (DWUSUWOWY)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Jedna z metod wyznaczenia ilosci obrotow silnika jest poditaczenie oscyloskopu do cewki
zaptonowe i na podstawie impulsdw na nig wystepujacych diagnoskop obliczy ilos¢ obrotow.
Wiadomo, ze obecnie mamy na rynku wiele systemow zaptonu i w zwiazku z tym oscyloskop
posiada mozliwos¢ ustawienia sposobu wyliczania obrotow. Podawane impulsy mozemy podzieli¢
przez 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 lub pomnozy¢ przez 2 czy tez wprost potraktowa jako liczbe
obrotow.

Na przyktad dla silnika czterocylindrowego czterosuwowego biorac impulsy z pojedynczej cewki
zaptonowe (jak na rysunku) musimy dzieli¢ ilos¢ impulsow przez 2. Aby tego dokonat po
wybraniu DIAGNOSKOP > OBROTY SILNIKA > CZTEROSUWOWY strzatka przesuwamy w
doét naopcje mn x1 i strzatka w lewo ustawiamy mn x1/2.

Dlainnych rozwiazan zaptonu analogicznie nalezy odpowiednio ustawi¢ wspotczynnik obrotow.
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Pomiaru obrotébw mozemy takze dokona¢ przy pomocy sondy indukcyjnej, ktora zaktadamy na
przewdd wysokiego napigcia jednego z cylindrow. W przypadku, kiedy nie dysponujemy taka
sonda mozna ja w prowizoryczny sposob wykona¢ z kawatka izolowanego przewodu owinigtego
wokot przewodu wysokiego napiecia. W przypadku takiego pomiaru nalezy ustawi¢ wspotczynnik
x1 dla silnikéw dwusuwowych i x2 dla silnikbw czterosuwowych. Wsp6tczynnik ten jest w ten
sposob wstepnie ustawiony w diagnoskopie.

5.5. Sonda lambda.

PODLACZENIE

sonda eom—
lambda *

= | - = ]
do sterownika Ll do sterownika - pemarect]
Rys. 5.5.1. Pomiar réwnolegty Rys. 5.5.2. Pomiar samej sondy

sonda

lambda I ]
czleroprzewodowa

Jeitalech
1 LERLLrs, D LT

:

E
sygnat sondy b |
(do sterownika) | |joeares

Rys. 5.5.3. Pomiar réwnolegly — sonda czteroprzewodowa

zasilanis
grzatki

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > SONDA LAMBDA > SONDA 1V (SONDA 5V) > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Aby wykona¢ test sondy lambda nalezy najpierw zlokalizowaé przewdd sygnatowy sondy lambda
(ngjlepigl korzystajac ze schematu) i podiaczy¢ do niego (réwnolegle wg rys. 1.) np. przy pomocy
sondy szpilkowej badz samej szpilki czerwony przewdd diagnoskopu. Aby dokiadnigl sprawdzié
sama sonde lambda mozna roztaczy¢ obwdéd sygnatowy sondy (wg rys. 2.). Przewdd czarny testera
nalezy podiaczy¢ do drugiego bieguna sondy lambda ngjczescig) jest to jegf obudowa i ,masa’
samochodu, ae zdarzaja si¢ sondy (kilkuprzewodowe) majace wyprowadzony ,ujemny” biegun w
postaci przewodu. Sygnat sondy lambda jest staby i dlatego nalezy pamigtac, aby zachowaé jak
najmnigjsza rezystancje stykow w celu dokonania prawidtowego pomiarul.

Nastepnie nalezy uruchomi¢ silnik i po nagrzaniu si¢ sondy lambda (np. okoto 10 min przy 1000
obr/min) powinna ona dawat sygnat o amplitudzie okoto 0,8 V (dla sond 5V okoto 5V) i

21



DeltaTech Electronics DM-1

czestotliwosci minimum 1 Hz. Jezeli napiccie nie przekracza 0,5 V (2,5 V dla sond 5V) lub jego
zmiany sa zbyt wolne oznacza to, ze sondalambda jest zuzyta i nalezy ja wymienic.

Nalezy jednak pamigtac, ze jakiekolwiek zwarcia w obwodzie sondy lambda spowoduja brak je
sygnatu, mimo, ze sama sonda moze by¢ jeszcze w dobrym stanie. Dlatego jezeli wykryjemy brak
sygnatu sondy lambda najpierw nalezy sprawdzi¢, czy nie ma zwarcia w jg obwodzie, a nast¢pnie
dopiero podja¢ decyzje o jg wymianie. Jezeli sonda jest stosunkowo nowa mozna probowaé ja
delikatnie oczyscic.

Aby sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie obwodu sondy lambda oraz reakcje na jg sygnaty urzadzenia
sterujacego (ECU) mozemy wykona¢ symulacje mieszanki ubogiej oraz bogate] przy pomocy
testera-symulatora sond lambda TSL-3 znagjdujacego si¢ w ofercie firmy DeltaT ech Electronics.
Przyjeto, ze punktem rozdzielgjacym mieszanke uboga od bogatej jest napiccie

0,45V (dlasond 5V bedzie to 2,5V), co w praktyce oznacza, ze wskazania na diagnoskopie od 0,1
do 0,4 V odpowiadaja mieszance ubogig natomiast wskazania od 0,5 do 1 V odpowiadaga
mieszance bogatgj. Dla sond 5V bedzie to odpowiednio od 0 do 2,5 V mieszanka uboga oraz od 2,5
do 5V mieszanka bogata.

UWAGA !l Podczas roziaczania przewodéw sondy moga zosta¢ zarejestrowane kody bleddw
samodiagnozy np. w sytuacji, kiedy wtaczamy zapton, a przewody sondy sa nie podtaczone.

5.6. Temperatura.

PODLACZENIE

{ | Dalipl=sl
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czujnik
temperatury pattstec

Rys. 5.6.1 Pomiar sygna/u czujnika temperatury
DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > TEMPERATURA > PLYNU (POWIETRZA) > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

We wspotczesnych silnikach czujnik temperatury cieczy chtodzacej, a niekiedy temperatury olegju
gpetnia bardzo wazne zadanie. Dostarcza sterownikowi informacji np. czy sinik osiagnat juz
normalna temperature eksploatacyjna czy tez dopiero rozgrzewa Si¢. Informacja dostarczona przez
czujnik temperatury cieczy chtodzacel (olgu) determinuje sposob sterowania ukladem wtrysku
benzyny. Dlatego tez bardzo wazne jest, aby obwdd czujnika temperatury ptynu (oleju) pracowat
prawidtowo. Bardzo czgsto zdarza Si¢, ze mechanicy sprawdzaa jedynie rezystancje samego
czujnika dla odpowiednich temperatur. Jest to sprawdzenie niewystarczajace, poniewaz w
niektorych wypadkach mimo sprawnego czujnika temperatury sterownik otrzymuje zafatszowany
sygnat. Moze to wynika¢ z niesprawnosci przewodow czy stykow doprowadzajacych sygnat do
sterownika lub tez z awarii samego sterownika.

Diagnostyka czujnika temperatury jest dos¢ prosta i nie wymaga specjalnych zabiegdbw. Wystarczy
podtaczy¢ diagnoskop wg powyzszego rysunku do diagnoskopu. Podczas podtaczania mozne sig
okazat, ze czujnikbw temperatury jest kilka. Nalezy wtedy sprawdzi¢ w dokumentacji (schemeacie,
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opisie itp.) samochodu, ktéry z czujnikow podaje sygnat temperatury do sterownika silnika. Jezeli
nie posiadamy dokumentacji, mozna znaez¢ ten czujnik pamigtgac, ze jest on zasilany napigciem
5V. Natomiast czujniki zasllane napigciem 12V najczescig podaja sygnat do wskaznika
temperatury znajdujacego si¢ w tablicy przyrzaddéw. Na przyktad w samochodach VW wystepuja
dwa czujniki w jednej czterokoncowkowej obudowie. Jedna para stykOw potaczona jest do czujnika
podajacego sygnat do sterownika silnika i zasilana jest 5V, a druga para potaczona jest do czujnika
podajacego sygnat na wskaznik temperatury w tablicy przyrzaddw i zasilane sa 12 V.

Najlepig zaczyna¢ diagnostyke czujnika temperatury, kiedy silnik jest zimny. Uruchamiamy silnik
I obserwujemy na wyswietlaczu jak zmienia Si¢ napiecie w obwodzie czujnika temperatury.
Zdecydowana wigkszos¢ czujnikow to czujniki NTC, co oznacza, ze rezystancja czujnika malegje ze
wzrostem temperatury. Sterownik silnika posiada tzw. zrédito pradowe podajace na czujnik prad o
scisle zadangl wartosci natezenia (rzedu miliamper) i napigciu 5V. Jezeli teraz podtaczymy
pomiedzy bieguny tego zrédia jakis rezystor to zaobserwujemy w obwodzie spadek napiecia
odwrotnie proporcjonalny do wartosci wiaczonego rezystora. Ponizegl zngduje sSi¢ tabela z
najczescigl wystepujacymi wartosciami.

Temperatura ( stopien C) Rezystancja ( Ohm) Napiecie ( Volt )
0 4600 do 6600 4,00 do 4,50
10 4000 3,75do 4,00
20 2200 do 2800 3,00 do 3,50
30 1300 3,25
40 1000 do 1200 2,50 do 3,00
50 1000 2,50
60 800 2,00do 2,50
80 270 do 380 1,00 do 1,30
110 180 do 200 0,50
Przerwa w obwodzie - 5,0
Zwarcie do masy - 0

W czasie diagnozy nalezy zwrdci¢ uwage czy wartos¢ sygnatu czujnika temperatury ptynnie
zmieniasie (bez ,,duzych skokéw”). Oraz czy sygnat zmienia si¢ proporcjonalnie do zmian
temperatury silnika

W analogiczny sposdb mozemy sprawdzac inne czujniki temperatury np. powietrza, olgju itp.
Zdecydowanie rzadzigj mozna spotka¢ czujniki temperatury typu PTC tzn. z rezystancja rosnaca
wraz ze wzrostem temperatury. Czujniki te diagnozujemy analogicznie jak PTC pamigtajac jedynie
o0 ich odwrotnym dziataniu.

W niektérych markach samochodéw (np. w Fordach) mozna sie spotka¢ z czujnikami o duzej
rezystancji — jest ona okoto 10-krotnie wyzsza od rezystancji najczescigj spotykanych czujnikow.
Innym ciekawym rozwiazaniem pomiaru temperatury jest np. system stosowany w hiektérych
Oplach charakteryzujacy sie tym, ze przy okoto 50 stopniach Celgusza zwigksza si¢ okoto 10-
krotnie wydajnos¢ zrédta pradowego. Sprawdzajac przebieg napigcia w czasie nagrzewania silnika
obserwujemy nagty skok napicciaw granicach okoto 50 stopni.

W celu ustalenia prawidtowego przebiegu napiecia w obwodzie czujnika temperatury naezy
zapozna¢ Si¢ z dokumentacja dotyczaca danego modelu samochodu.
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5.7. Wtryskiwacz.

PODLACZENIE

ECU ’7&/ ==

wiryskiwacz
Rys. 5.7.1 Pod/qczenie wiryskiwacza
DIAGNOZA —wybor menu:

gt

DIAGNOSKOP > WTRY SKIWACZ > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

W celu odczytu wartosci czasu wtrysku wtryskiwacza nalezy tak dobra¢ podstawe czasu, aby na
wyswietlaczu byt widoczny tylko jeden caty przebieg wtrysku w przeciwnym wypadku czas
wtrysku nie bedzie liczony lub bedzie liczony niepoprawnie. Wraz ze zmiana obrotéw zmienia sig
takze czestotliwos¢ wiryskow, co moze powodowat koniecznos¢ zmiany podstawy czasu.

Jezeli trafi Sig Siinik z bardzo nietypowym rodzajem przebiegu wtrysku to zawsze mozemy
wyznaczy¢ jego czas poprzez zatrzymanie przebiegu i uzycie znacznikdéw (opis 4.12.3).

5.8. Wal kor bowy.

PODLACZENIE
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Rys. 5.8.1Czujnik magnetyczny Rys. 5.8.2 Czujnik hallotronowy

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > WAL KORBOWY > MAGNETYCZNY (OPTYCZNY, HALLA) > POMIAR
(WZOR)

W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Czujnik walu korbowego cze¢sto wykonany jest jako czujnik magnetyczny wykorzystujacy zeby na
wiencu kota zamachowego to wytwarzania impulsow. Charakterystycznym punktem jest brak
jednego, a co za tym idzie i impulsu, co sterownikowi pozwala ustali¢ pozycje watu korbowego.
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Wiele rozwigzan systeméw wtrysku wykorzystuje ten sygnat do wyznaczania predkosci obrotowej
walu korbowego silnika. Gtéwnym zadaniem tego czujnika jest podanie informacji 0 potozeniu
walu korbowego dla ustalenia prawidiowego kata wyprzedzenia zaptonu i momentu wtrysku
paliwa

Czujnik magnetyczny mozna pozna¢ po tym, ze ma dwa przewody wyjsciowe (rys 8.1).
Prawidtowy przebieg to sinusoida z jednym brakujacym impulsem na obro6t watu korbowego.

Jezeli czujnik ma trzy przewody to moze by¢ hallotronowy Iub optyczny (rys. 8.2) i jego
prawidtowy przebieg to fala prostokatna z jednym brakujacym impulsem na obr6t watu korbowego.
Jezeli w tego typu czujniku brak jest sygnatu nalezy zwrdéci¢ uwage na jego prawidtowe zasilanie (+
i-).

Warto pamictaé, ze niektére systemy samodiagnozy ,wyswietlgja” kod dotyczacy braku sygnatu
(uszkodzenia) czujnika potozenia watu korbowego kiedy silnik nie pracuje. Jest oczywistym, ze w
momencie kiedy silnik nie pracuje nie ma sygnalu z tego czujnika i informacje t¢ mozna
potraktowac raczej jako niedoskonatos¢ systemu samodiagnozy danego sterownika.

5.9. Czujnik walka r ozr zadu.

PODLACZENIE

oz \

‘/ | (S | [t

ECU | = ECU =

& L

@ L X o -

magnelyczny il hallotronowy || [

czujnik pofozenia evss czujnik pofoZenia eyt

watka rozrzadu watka rozrzadu

Rys. 5.9.1 Czujnik magnetyczny Rys. 5.9.2 Czujnik hallotronowy

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > WALEK ROZRZADU > MAGNETYCZNY (OPTYCZNY, HALLA) >
POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Czujnik watka rozrzadu (CAM lub CMP) stuzy do okreslania pozycji watka rozrzadu a doktadniej
do identyfikacji, w ktorym z cylindrébw ma nastapi¢ zapton. Czasami mozna spotkaé nazwg
czujnik identyfikacji cylindrow. Wystgpuje on w sinikach z wtryskiem sekwencyjnym.
Najczgscigy spotykamy ten go jako czujnik indukcyjny, a rzadziel czujnik hallotronowy.
Diagnozowanie czujnika indukcyjnego polega na sprawdzeniu przy pomocy diagnoskopu czy
emitowany jest sygnat oraz czy sygnat ten jest prawidtowy i stabilny. W tym celu naezy
podiaczy¢ przewody diagnoskopu np. przy pomocy sond igtowych lub do kostki potaczeniowe)
przewodow badanego czujnika. Normalnie wystepuja dwa przewody, ktérych polaryzacja
podiaczenia nie jest istotna, poniewaz bedziemy mieli do czynienia z sygnatlem sinusoidalnie
zmiennym (prad zmienny). Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze czujnik ten bgdzie miat trzy przewody.
Oznacza to, ze trzeci przewdd jest przewodem ,ekranujacym” Ilub czujnik jest typu
hallotronowego. Przewdd ,ekranujacy” jest stosowany w celu obnizenia poziomu zakiécen
Sygnalu i nie jest istotny przy diagnostyce samego czujnika. W przypadku, kiedy nie wiemy, ktore
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przewody sa sSygnatowe mozemy to ustalic droga prob (rézne podiaczenia koncowek
diagnoskopu) - niczego nie ryzykujac.

5.10. Czujnik przepustnicy.

PODLACZENIE
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Rys. 5.10.1 Czyjnik pofozenia przepustnicy

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > CZUJNIK PRZEPUSTNICY > CZUJNIK > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Czujniki potozenia przepustnicy (zwany takze TPS) czesto wykonane jest jako potencjometr, do
ktorego doprowadzone jest z jedng strony 5V z drugig masa, a powstatle w wyniku podziatu
napiccie jest sygnatem potozenia przepustnicy. Potencjometr ten sktada si¢ ze sciezki weglowsj, po
ktérgl przesuwa Sie tzw. suwak sprzezony z przepustnica. Suwak ten dotyka powierzchni $ciezki
nigjako dzieli ja na dwa rezystory i przekazuje sygnat elektryczny (napigciowy) z migjsca styku za
posrednictwem przewoddéw do sterownika silnika. Po pewnym czasie dziatania sciezka weglowa
moze Sig wytrze¢ co powoduje znaczne znieksztalcenia sygnatu i nieprawidiowa pracg silnika
Ponadto styk sciezka suwak moze Si¢ zanieczysci¢ co powoduje takze duze znieksztatcenia sygnatu.
Suwak wykonany jest w postaci profilu z cienkig blaszki i moze straci¢ swoja sprezystosé i nie
przylega¢ odpowiednio mocno do sciezki powodujac zanik, badz duze zaktdcenia sygnatu.
Obserwujac wskazania na oscyloskopie nalezy zwrdci¢c uwagg, czy w czasie plynnego ruchu
przepustnicy nie wystepuja duze skoki sygnalu (zakidcenia) uniemozliwigjace prawidiowa
interpretacje sygnatu przez sterownik.

Przy pomocy diagnoskopu DM-1 mozemy takze sprawdzi¢ wystepujace razem z czujnikiem
potozenia przepustnicy dodatkowe czujniki np. biegu jatowego czy petnego otwarcia

DIAGNOSKOP > CZUJNIK PRZEPUSTNICY > PRZELACZNIKI > POMIAR (WZOR)
Sa to zwyczane przetaczniki dwustanawe — wiaczony albo wylaczony. Mozna powiedziec, ze

przetaczniki te daja sygnat cyfrowy, poniewaz moga na nich wystgpowat tylko dwa stany wysoki
(np. 5V) i niski (np. OV).
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5.11. Przeptywomier z.

PODLACZENIE
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Rys. 5.11.1 Przep/ywomierz

:

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > PRZEPLYWOMIERZ > NORMALNA (SZYBKA, WOLNA) > POMIAR
(WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Przeptywomierze jak sama nazwa wskazuje Sa czujnikami mierzacymi przepltyw powietrza
wlotowego. Mozemy si¢ spotkac z roznego rodzaju rozwiazaniami technicznymi tych czujnikow.
W starszych modelach samochodéw najczescig) byty to przeptywomierze dziatgjace w oparciu o
potencjometr. W nowszych konstrukcjach przewazagja rozwiazania bez elementéw ruchomych
dziatajacych na zasadzie goracego druta lub goracej plytki (powierzchni).

Przeptywomierze sa stosunkowo czgsta przyczyna nieprawidiowe pracy sinika, dlatego warto
nauczy¢ Sie ich diagnozowania. Typowy przeptywomierz tak potencjometryczny jak i z goracym
drutem czy ptytka ma trzy przewody. Dwa zasilgjace plus i minus oraz sygnatowy. Najpierw warto
Sprawdzi¢ czy przeptywomierz jest prawidiowo zasilany — pomigdzy plusem i minusem powinno
by¢ 5V. Nastepnie nalezy podtaczy¢ czarny przewdd do minusa, a czerwony do przewodu
sygnatowego. Nastgpnie uruchamiamy silinik i sprawdzamy czy sygnat zmienia Sig wraz ze zmiang
przeptywajacego powietrza, ktdéra mozemy wymusi¢ poprzez zmiany otwarcia przepustnicy.
Przeptywomierz powinien reagowa¢ szybko na zmiany przeptywu. W przeptywomierzach
potencjometrycznych nalezy zwrdoci¢ uwage czy nie wystepuja duze zakidcenia (skoki napiecia)
przy niewielkich zmianach przeptywu (w szczeg6lnosci na zakresie obrotéw w ktorym silnik nie
pracuje prawidtowo).

Nalezy pamigtac, ze diagnozujac przeptywomierz mozemy jedynie sprawdzi¢ czy sygnat zmienia
Si¢ 1 czy zmiany s3 proporcjonalne do przeptywu. Nie mozemy jednak jednoznacznie stwierdzi¢ czy
przeptywomierz wysyta sygnat odpowiedni do przeptywajacego powietrza poniewaz taka diagnoza
wymagalaby pomiaru przeplywajacego powietrza przy pomocy drugiego wzorcowego
przeptywomierza. Chyba, ze posiadamy doktadne dane wartosci i warunki pomiaru dla danego typu
czujnika. Przeptywomierze z goracym drutem i goraca plytka maja tendencj¢ do zanizania
przeptywu wraz z czasem eksploatacji. Z czasem eksploatacji opOznia Si¢ takze czas reakdji
przeptywomierza na zmiang przeptywu, co takze jest zjawiskiem niekorzystnym.

Czesto zdarza sig, ze system samodiagnozy sterownika silnika nie generuje koddéw btedéw, mimo
ze przeptywomierz zaniza wartos¢ pomiarul.
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5.12. Czujnik podcisnienia.

PODLACZENIE
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DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > CZUJNIK PODCISNIENIA > NORMALNA (SZYBKA, WOLNA) > POMIAR
(WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Czujnik podcisnienia mierzy cisnienie bezwzgledne (podcisnienie) powietrza wlotowego w
kolektorze ssacym. Sygnat ten stuzy sterownikowi do obliczania obciazenia sinika. Typowy
czujnik podcisnienia ma trzy przewody. Dwa zasilajace plus i minus oraz sygnatowy. Najpierw
warto sprawdzi¢ czy czujnik jest prawidiowo zasilany — pomigdzy plusem i minusem powinno by¢
5V. Nastgpnie nalezy podiaczy¢ czarny przewdd do minusa, a czerwony do przewodu
sygnatowego. Nastgpnie uruchamiamy siinik i sprawdzamy czy sygnat zmienia Sig¢ wraz ze zmiang
podcisnienia w kolektorze ssacym, ktdéra mozemy wymusi¢ poprzez zmiany otwarcia przepustnicy.
Czujnik powinien reagowa¢ szybko na zmiany podcisnienia

Nalezy pamigtac, ze diagnozujac czujnik podcisnienia mozemy jedynie sprawdzi¢ czy sygnat
zmienia Sig | czy zmiany Sa proporcjonalne do zmian podcisnienia. Nie mozemy jednak
jednoznacznie stwierdzi¢ czy czujnik podcisnienia wysyta sygnat odpowiedni do panujacego w
kolektorze podcisnienia powietrza, poniewaz taka diagnoza wymagataby drugiego wzorcowego
czujnika podcisnienia. Chyba, ze posiadamy doktadne dane wartosci i warunki pomiaru dla danego
typu czujnika.

5.13. Wole obroty.

PODLACZENIE

) /

-
ECU ‘i;f—

-

Zawor Zawar st s
wzrostu  spadku

zawory sterowania wolnymi obrotami
Rys. 5.13.1 Sterowanie wolnymi obrotami
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DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > WOLNE OBROTY > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Eksploatacja silnikow samochodowych odbywa si¢ w roznych warunkach. Zmienigja Si¢ one
niemal przy kazdym uruchomieniu silnika. Uruchamiamy zimny siinik i mimo to powinien on
normalnie pracowa¢ w czase jazdy. Aby to osiagna¢ sterownik migdzy innymi mus miec
mozliwos¢ zmian dostarczanego do silnika powietrza (regulacji obrotéw). Regulacja ta jest
rozwiazana na wiele sposobow w réznych modelach samochodéw. W starszych konstrukcjach
czesto spotykane byly systemy podcisnieniowe sterowane elektrycznie. Polega to na dostarczaniu
do odpowiedniego niewielkiego sitownika (sterujacego przepustnica) podcisnienia poprzez
zaworki, ktorymi steruje sterownik silnika. Jeden z zaworkéw jest odpowiedzialny za wzrost
obrotéw, a drugi za ich spadek. Zaworki te sa zbudowane na zasadzie typowych elektromagnesow.
Uzwojenia ich mozna sprawdzi¢ multimetrem, a sygnat w czasie pracy oscyloskopem. Inne
rozwiazania to mate dginiczki elektryczne kontrolowane przez sterownik napedzajace (za
posrednictwem przekiadni) przepustnicg.

Jeszcze inne rozwiazanie to specjalny elektrozawdr kontrolowany przez sterownik silnika
doprowadzajacy powietrze pod przepustnicg.

W przypadku probleméw z prawidtowym utrzymywaniem wolnych obrotéw nalezy sprawdzi¢ przy
pomocy diagnoskopu czy sygnat sterujacy dochodzi do elementu wykonawczego odpowiedzialnego
zaregulacje obrotéw.

5.14. Spalanie stukowe.

PODLACZENIE
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Rys. 5.14.1 Czujnik spalania stukowego
DIAGNOZA —wyboér menu:

DIAGNOSKOP > SPALANIE STUKOWE > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Wiele aktualnie spotykanych silnikbw posiada tzw. czujnik spalania stukowego. Jest to czujnik
informujacy sterownik silnika, ze mieszanka w cylindrze spala sie w sposob  stukowy
(detonacyjny). Zjawisko takiego spalania wystepuje najczescig na wskutek zbyt wczesnego jg
zaptonu. Najlepsze osiagi siiniki wykazuja przy ustawieniu momentu zaptonu blisko granicy
gpalania stukowego. Czujnik spalania stukowego umozliwia wigc taka regulacje kata wyprzedzenia
zaptonu aby byt on na granicy spalania detonacyjnego. Sterownik przyspiesza zapton do momentu,
az dostanie sygnat z czujnika spalania stukowego. Nastepnie op6znia nieco zapton i ponownie go
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przyspiesza, a z do momentu otrzymania sygnatu z tego czujnika. Jezeli czujnik spalania stukowego
jest niesprawny to sterownik silnika przetacza si¢ w tryb pracy awaryjngj i ustawia zapton tak aby
nie byt zbyt wczesny co oznacza, ze jest za pozny w stosunku do normalng pracy tego silnika W
zwiazku z tym silnik nie osiaga petnych mocy oraz jest mato dynamiczny.

Czujnik spalania stukowego to typowy czujnik piezoelektryczny odpowiadajacy sygnatem
elektrycznym na uderzenia i wibracje. Diagnoza jest stosunkowo prosta. Nalezy podiaczyé
diagnoskop wg rysunku 5.14.1 i delikatnie stuka¢ w okolicy czujnika w pewnym zakresie sity
uderzen na oscyloskopie zaobserwujemy dos¢ chaotyczny przebieg co oznacza, ze sygnat s tego
czujnika jest wysytany. Brak jakiegokolwiek sygnatu oznacza, ze czujnik jest niesprawny.

Fakt pojawienia si¢ sygnalu nie oznacza, ze czujnik jest sprawny w 100 % poniewaz nie znamy
wartosci wibracji i odpowiadajacej im wartosci sygnatu.

5.15. Zawor recyrkulacji spalin (EGR).

PODLACZENIE
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Rys. 5.15.1 Zawor recyrkulacji spélin
DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > ZAWOR REC. SPALIN > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

W celu zmnigjszenia zawartosci tlenkow (NOx) azotu w spalinach obniza sie temperature spalania
poprzez doprowadzanie czesci spalin do powietrza dolotowego. Aby zapewni¢ odpowiednie
proporcje spalin doprowadzanych do kolektora ssacego silnik wyposazony jest w elektrozawor
kontrolowany przez sterownik silnika. Sterowanie tym zaworem realizowane jest przy pomocy
modulacji szerokosci impulsu (PWM). Szeroki impuls jest réwnoznaczny z wprowadzeniem
wigksze ilosci spalin, natomiast waski impuls oznacza mnigjsza ilos¢ spalin.

Diagnoza polega na sprawdzeniu doprowadzenia sygnalu sterujacego PWM do zaworu oraz
sprawdzeniu czy wspbtczynnik zmienia sie wraz ze zmiana obrotow.
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5.16. System pochlaniania opar 6w paliwa ze zbiornika— EVAP

PODLACZENIE
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Rys. 5.16.1 Zawor odpowietrzenia zbiornika

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > ZBIORNIK > POMIAR (ewentualnie WZOR
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

W dobie duzej dbatosci o srodowisko naturalne konstruktorzy pojazdéw zastosowali specjalne
rozwigzanie odprowadzania oparow paiwa ze zbiornika. Ngjczescig stosuje sie¢ ,odciaganie”
oparow paliwa do kolektora ssacego poprzez filtr z weglem aktywnym.

Aby zapewni¢ state odpowiednie cisnienie w zbiorniku paliwa, oraz niezakiocona prace silnika
dziatanie systemu EV AP kontroluje sterownik silnika za posrednictwem elektrozaworu.

Zawor ten w odpowiednim czasie otwiera Sig i zamyka, co powoduje wyciaganie oparow paliwa
do kolektora ssacego.

5.17. Uklad zaptonowy.

UWAGA !l Jezdli po prawidiowym podlaczeniu diagnoskopu do obwodu pierwotnego cewki
zaptonowej samochdd gasnie lub pracuje nieréwnomiernie oznacza to, ze na cewce wystepuja
przepigcia powyzegl 230 V. Co moze byé oznaka przebicia z wysokiego napiecia.
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Rys. 5.17.1 Ukfad z pojedynczym impulsem (iskrq) na jeden suw.
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Rys. 5.17.3 Tradycyjny ukfad z rozdzielaczem

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > UKLAD ZAPLONOWY > POJ. IMPULS (Z ROZDZIELACZEM,
BEZROZDZIELACZOWY) > POMIAR (WZOR)

W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).
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5.18. Rozdzielacz.

PODLACZENIE
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Rys. 5.18.1 Czujnik magnétyczny
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Rys. 5.15.3 Czujnik optyéiny '
DIAGNOZA —wybor menu:
DIAGNOSKOP > ROZDZIELACZ > MAGNETYCZNY (OPTYCZNY, HALLA) >

POMIAR
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

5.19. Czujnik ABS.

PODLACZENIE

ECU | [ =

' N =1
L 4
[ |- -

czujnik | (S |

predkosci kota | e |

Rys. 5.19.1 Czujnik ABS

DIAGNOZA —wybor menu:
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DIAGNOSKOP > CZUJNIK ABS > MAGNETYCZNY (OPTYCZNY lub HALLA > POMIAR
(WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

W systemach ABS jednym z najczescig) ulegajacych uszkodzeniom jest czujnik predkosci kota, a
w szczeg6lnosci jego przewody potaczeniowe. Jest to spowodowane tym, ze przewody te w czasie
jazdy sa ruchome. Przewody przednich czujnikow ulegaja uszkodzeniom niz przewody tylnych
czujnikow. Jest to naturalne, poniewaz przewody przednich czujnikdw tacza czujniki kot, ktore s3
kierowane i tym samym ich ruchy w czasie jazdy sa wigksze. Czesto zdarza Sig, przewody
uszkadzane sa tuz przy wesciu do czujnika, poniewaz w tym migscu sa ,famane’. Czasami
zdarza Si¢ tez uszkodzenie samego czujnika

Aby zdiagnozowa¢ czujnik predkosci kota nalezy ustawi¢ stacyjke w pozycji ,wylaczony”,
podnies¢ pojazd na podnosniku, zlokalizowaé wtyczke taczaca czujnik z instalacja ABS i
rozlaczy¢ ja. Nastepnie nalezy podiaczy¢ przewody oscyloskopu do wtyczki czujnika wg rys
5.19.1. We wtyczce czujnika znajduja si¢ dwa styki — dwa przewody oscyloskopu podtaczamy w
dowolny sposdb jeden przewdd do jednego styku i drugi przewdd do drugiego styku. Po
wiaczeniu diagnoskopu DM-1 nalezy wybra¢ z menu opcje CZUJINIK ABS.

Najczescig w systemach ABS stosowane sa czujniki magnetyczne wigc wybieramy z menu
MAGNETYCZNY. Wtedy pokaze si¢ nastepne menu w ktorym mozemy wybrac pomiedzy
przegladaniem przyktadowego przebiegu lub pomiarem. Jezeli wybierzemy WZOR to na ekranie
pojawi Si¢ wzorcowy przebieg magnetycznego czujnika predkosci kota. Jest to najbardzig typowy
przebieg i dlatego rzeczywiste przebiegi czujnikow stosowanych w réznych modelach
samochodOw moga Si¢ nieco rézni¢. Najwaznigjsze jest aby przebieg byt w ksztalcie sinusoidy i
aby amplituda (wartos¢ napigcia) sygnatu byty stabilne (przy tg) same predkosci obrotowej kota)
we wszystkich czterech kotach pojazdu.

Jezeli wybierzemy POMIAR to na ekranie pojawi Si¢ okno pomiaru obrazujace rzeczywisty
przebieg sygnatu napigciowego na czujniku. Aby zobaczy¢ przebieg na ekranie nalezy obracac
kotem, ktorego czujnik diagnozujemy.

Jezeli mimo obracania kotem przebieg nie pojawia Sig¢ to nalezy Sie upewnié czy oscyloskop jest
prawidtowo podiaczony. Kiedy po sprawdzeniu polaczenia nadal sygnat nie pojawia Sig¢ to
oznacza, ze jest przerwa w obwodzie czujnika. Przerwa moze by¢ w przewodzie potaczeniowym
czujnika lub w samym czujniku. Jezeli przerwa zlokalizowana jest w przewodzie to mozna
ewentualnie ja naprawi¢, przy czym naezy pamictac, ze naprawa mus by¢ wykonana bardzo
solidnie aby usterka nie powtorzyta se. W przypadku, kiedy przerwa zngduje si¢ w samym
czujniku pozostaje tylko jego wymiana.

Jesli po obroceniu kotem zaobserwujemy sinusoidalny przebieg z czestotliwoscia proporcjonalna
do obracania kotem to oznacza, ze obwdd czujnika jest sprawny. W razie potrzeby mozna
dopasowa¢ ustawienie podstawy czasu (pkt 10) i wzmocnienia (pkt 11) tak oby przebieg byt
dobrze widoczny na ekranie. Nastgpnie nalezy zaobserwowac jaka jest wartos¢ migdzyszczytowa
napigcia sygnalu z czujnika oraz czy przebieg jest stabilny. Jezeli przebieg jest stabilny to
wystarczy zapamicta¢ napiecie miedzyszczytowe sygnatu wyswietlane w pravym gornym rogu
diagnoskopu pod opcja ,Wyjscie” (jak na ponizszym rysunku) i przejs¢ do diagnozy czujnika
nast¢pnego kota.

Istnigie tez mozliwos¢ zapisania ,zamrozonego” ekranu diagnozy czujnika do pamigci
diagnoskopu. W tym celu nalezy w czasie, kiedy wiasciwy przebieg znajduje sig_ “na ekranie
przej$¢ kursorem na opcje Sposobu wyzwalania np. ,auto” i nacisnaé klawisz '—/. Przebieg
zostanie ,zamrozony”. Nastgpnie wybieramy PAM — ZAPIS KOMOREK — POJEDYNCZY i
numer komorki, do ktorej chcemy zapisaé przebieg np. KP1 i wychodzimy wybierajac WY JSCIE
— WYJSCIE — WYJSCIE. Przebieg jest zapisany i znajdujemy z powrotem si¢ w module
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pomiarowym diagnoskopu. Aby dokonaé nastepnych pomiaréw naciskamy klawisz ZATWIERDZ
(-) w celu ,,rozmrozenia ekranu”. Zapisane komorki pamieci mozemy przenies¢ do komputera PC
i np. zapisa¢ w bazie przebiegow, co jest opisane w punkcie 14.

Po wykonaniu pomiarow wszystkich czterech két samochodu nalezy porownaé wyniki pomiarow.
Jezeli napiecie migdzyszczytowe sygnatbw w poszczegllnych kotach nie rézni sie wiecg niz 10
% to oznacza, ze wszystko jest w porzadku. Jesli mimo to kontrolka abs si¢ pali lub program
diagnostyczny wskazuje na biad czujnika nalezy sprawdzi¢ potaczenie pomigdzy kostka
polaczeniowa czujnika a gidwnym ziaczem sterownika systemu ABS. Mozna takze dokonac
powyzszych pomiarOw bezposrednio na ziaczu gtdwnym sterownika. Aby tego dokonat
potrzebny jest szczegbtowy rozpis pindw ztacza danego sterownika. Pomiar na gtdwnym ziaczu
sterownika jest wygodnigjszy i zapewnia diagnoze czujnikbw wraz z kablami i kostkami
potaczeniowymi dlatego tez jezeli posiadamy rozpis zlacza lepigl diagnozowanie rozpoczaé
wiasnie od niego.

W przypadku, kiedy jeden z czujnikbw ma napiecie migdzyszczytowe sygnatu zdecydowanie
nizsze od pozostatych nalezy sprawdzi¢ czy zngjduje si¢ on na wiasciwym migjscu (niewielka
nawet odchytka moze spowodowaé duze ostabienie sygnatu) oraz czy pierscien impulsatora jest
na wiasciwym migjscu. Inna przyczyna stabego sygnaly moze by¢é dodatkowa rezystancja w
obwodzie czujnika — nalezy sprawdzi¢ to np. multimetrem. Jesli po sprawdzeniu wszystkich
czynnikbdw zewnetrznych sygnat nadal jest zbyt niski, znacza to, ze czujnik jest uszkodzony i
trzeba go wymieni¢ na nowy.

Moze zdarzy¢ Si¢ przypadek, kiedy mimo sprawnego catego systemu ABS tacznie z czujnikami i
ich kablami kontrolka ABS zapala sie podczas jazdy. Nalezy sprawdzi¢ wtedy rozmiary i stan
opon (wigksza lub mnigjsza srednica opony moze uniemozliwi¢ prace ABS) lub czy zamontowane
sa wiasciwe pierscienie impulastora (w szczegolnosci, kiedy byty wymieniane).

Bardzo pomocne przy diagnozowaniu ABS sa programy diagnostyczne taki jak np. DeltaScan.
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Rys. 5.20.1 Czujnik predkosci pojazdu

5.20. Predkosé¢ pojazdu.

PODLACZENIE

ECU

DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > PREDKOSC POJAZDU > MAGNETYCZNY (HALLA) > POMIAR (WZOR).
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).

Czujnik predkosci pojazdu to najczescigl typowy czujnik indukcyjny zamontowany w skrzyni

biegow. Diagnoza polega na sprawdzeniu czy emituje on sygnat sinusoidalny o czestotliwosci
wprost proporcjonalnej do predkosci jazdy.
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5.21. Magistrala CAN/BUS.

PODLACZENIE

- \
— { [ |

ECU1 | = ”‘

= =
3 1 pwmtect] |

Rys. 5.21.1 Magistrala CAN
DIAGNOZA —wybor menu:

DIAGNOSKOP > MAGISTRALA CAN/BUS > POMIAR (WZOR)
W razie potrzeby zmieniamy podstawe czasu (t/dz) lub wzmocnienie (V/dz).
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