Instrukcja obstugi

Smart Electric Tester

SET-12

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy dokladnie zapozna¢é si¢

4% z instrukcja obslugi. Nieznajomo$é niniejszej instrukcji moze

A doprowadzi¢ do wuszkodzenia wurzgdzenia lub podzespoldow nim
obstugiwanych.
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Wstep.

Tester SET-12 jest urzadzeniem wprowadzonym w ramach serii przyrzadéw ,,SMART”. To
urzadzenie tgczy w sobie kilka przyrzadow pomiarowych stosowanych w sprawdzaniu parametrow
elektrycznych. Zintegrowanie kilku miernikow w jeden r¢czny przyrzad umozliwia uzycie SET-12
w codziennej diagnostyce zwigzanej z instalacjami elektrycznymi, czujnikami, uktadami
zaptonowymi (iskrowymi) czy wtryskowymi. W tym testerze zawarto nastgpujace mozliwosci
pomiarowe:

* pomiar matych rezystancji — zakres do 5Q — z duza rozdzielczo$cig charakterystyczng dla
miliomomierzy,

* pomiar rezystancji do 1IMQ,

* pomiar pojemnosci w zakresie do SOuF,

* pomiar indukcyjnosci z automatyczng zmiang zakresow do wartosci 800uH,
» funkcja testu izolacji pod duzym napieciem — tryb tzw. megaomomierza,

* pomiar napigcia statego do 50V.

Zakresy pomiarowe kazdej funkcji zostaly dobrane tak aby mogly mierzy¢ parametry
najczesciej wystepujacych w praktyce elementow w warsztacie samochodowym. Potgczenie
pomiaréw o bardzo duzej rozpigto$ci takich jak pomiar malych rezystancji stykow, cewek
wtryskiwaczy a po drugiej stronie bardzo duzych rezystancji siggajacych wartosci gigaomow
sprawia, ze SET-12 jest niezastagpiony w warsztacie. Polaczenie w jedno urzadzenie przyrzadow
wystepujacych na rynku jako osobne mierniki — takie jak miernik indukcyjnos$ci, pojemnosci czy
megaomomierz — pozwolilo na stworzenie malego i1 uniwersalnego testera SET-12. Wbudowany
akumulator i tadowanie przez port mini USB pozwala na uzywanie przez kilka godzin. A w razie
potrzeby mozna szybko podtadowac tester i wykona¢ niezbedne pomiary. Uzytkownik moze
zdefiniowaé czas po ktorym SET-12 sam si¢ wylaczy. Dodatkowo tester ma wbudowany pomiar
temperatury wewnetrznej urzadzenia.
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Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa.

Ten rozdziat zawiera wazne instrukcje dotyczace bezpieczenstwa, ktore nalezy przestrzegac
podczas obstugi 1 przechowywania SET-12. Przeczytaj ponizsze informacje przed jakakolwiek
operacja, aby zapewnic¢ sobie bezpieczenstwo i zachowaé SET-12 w najlepszym mozliwym stanie.

Ogdlne wytyczne.

Nie ktadz cigzkich przedmiotow na urzadzeniu.

Unikaj silnych uderzen lub nieostroznego obchodzenia sie, ktore moga prowadzi¢ do
uszkodzenie testera.

Nie roztadowuj elektrycznosci statycznej i podiaczanych elementéw za pomoca
urzadzenia.

Uzywaj tylko pasujacych ztaczy i sond, a nie gotych przewodow.

Czyszczenie urzadzenia.

Odtacz przewody i wtyki (pomiarowe oraz tadowania).

Uzyj migkkiej szmatki zwilzonej w fagodnym roztworze detergentu i wody. Nie
spryskuj ptynem SET-12.

Nie uzywaj chemikaliow ani Srodkow czyszczacych zawierajacych agresywne $rodki
takie jak benzen, toluen, ksylen 1 aceton. W przypadku silnych zabrudzeh mozna
uzy¢ alkoholu izopropylowego (Izopropanol ,,IPA”).

Srodowisko uzywania.

Temperatura uzytkowania 5 do 40°C (dotyczy takze tadowania)

Wilgotno$¢ podczas pracy:

1. dla temperatury <30°C: <80%RH (bez kondensacji)

2. dla temperatury w zakresie 30 - 40°C: <70%RH (bez kondensacji)

Temperatura przechowywania -20 do 50°C, wilgotno$¢ <90%RH (bez kondensacji)

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 3.1
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Specyfikacja SET-12

Smart Electric Tester SET-12 umozliwia nastepujace pomiary i testy (doktadnos$¢ dotyczy
temperatury otoczenia w zakresie 15 do 25°C):

1. Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
do 5Q 0,001Q (1mQ) 1,5% + 3¢
od 8kQ do 1050kQ 0,1kQ 2% + 5¢
2. Pomiar pojemnosci
Zakres [uF] Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
do 5 0,001pF (1nF) 2,5% + 3¢
od 5 do 50 0,1uF (100nF) 3% + 5¢

3. Pomiar uplywu — tryb megaomomierza

Napigcie testu [V] Zakres [MQ] Doktadnos¢
100 7-125 4% + 3¢
250 18-300 4% + 3¢
500 35-1400 5% + 3¢
4. Pomiar indukcyjnosci
Zakres [uH] | Czestotliwo$¢ testu | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
0-60 100 kHz 0,1 uH 3% + 5¢
60-800 50 kHz 1 uH 3% + 5¢
5. Pomiar napiecia stalego
Zakres [V] Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0-50 0,01V [10mV] 1% + 3¢

DeltaTech Electronics 2024
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Sklad zestawu

1)
2)
3)
4)
5)

SET-12 sktada si¢ z nastepujacych elementow:

Tester SET-12,

Kabel do pomiaru napigcia 1 izolacji — z czerwong koszulka,
Kabel do pomiaru pozostatych parametrow — z czarng koszulka,
Ladowarka wraz z kablem mini USB,

Instrukcja obshugi.

DeltaTech Electronics 2024
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7Z13cze mini USB oraz
podlaczenia przewodow

-t pomiarowych

Opis przyciskow i kontrolek

Wyswietlacz LCD

Dioda statusu Przycisk

wlaczenia/wylaczenia

Przycisk zmiany
menu/parametrow

Przycisk wyj$cia z
menu

Przycisk wejscia w
menu/rozpoczecia testu

Przycisk zmiany
menu/parametrow
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Zasilanie
UWAGA: Podczas tadowania testera nie nalezy wykonywac¢ pomiarow.

SET-12 zasilany jest przez budowany akumulator litowo-jonowy. Maksymalny czas pracy
wynosi 7 godzin i1 zalezy od przeprowadzanych testow 1 ich czestotliwosci. Mozliwe jest
dotadowanie testera w kazdym momencie. Ladowanie odbywa si¢ poprzez ziacze mini USB
znajdujace si¢ nad wyswietlaczem obok ztacza 9 pinowego. Ladowarka powinna mie¢ napiecie 5V
1 wydajnos$¢ pradowa co najmniej 0,5A.

Stan natadowania akumulatora zawsze widoczny jest w prawym gérnym rogu wyswietlacza
w postaci symbolu baterii z paskiem odpowiadajacym natadowaniu. Przy kazdym wilaczeniu
urzadzenia poczatkowo zamiast paska wyswietlany jest symbol trzech kresek. Oznacza on
obliczanie przez tester stanu natadowania i po kilku sekundach pokazuje aktualny poziom
natadowania. W przypadku nadmiernego roztadowania urzadzenia nastagpi automatyczne
wylaczenie z stosownym komunikatem. Dioda statusu podczas tadowania §wieci na czerwono. Po
pelnym natadowaniu zmienia kolor na zielony.

Struktura menu / wybor funkcji

Nawigacja po menu funkcji testowych odbywa si¢ za pomoca przyciskow [ A]1[ V¥ ]. Wybor
danej funkcji lub wejscia w podmenu nastepuje przyciskiem [OK]. Wyjscie z wybranej funkcji
mozliwe jest klawiszem [ «].

Lista menu 1 dostgpnych funkcji pomiarowych w testerze SET-12 przedstawia si¢
nastepujaco:

* Menu

Pomiar izolacji
Pomiar pojemnosci
Pomiar rezystancji
Pomiar indukcyjnosci

Pomiar napiecia

AN N

Ustawienia
6.1. Jezyk
6.2. Auto wylaczanie
6.3. Info
6.4. Serwis
7. Kalibracja
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Pomiary — praca z testerem

Tester SET-12 wykorzystuje dwa rézne kable w zaleznosci od rodzaju pomiaru. Pomiary
izolacji (megaomomierz) oraz pomiar napi¢cia w instalacji wymagaja zastosowania kabla
z czerwong koszulka przy wtyczce. Pozostale pomiary odbywaja si¢ przy wykorzystaniu kabla
oznaczonego czarng koszulka. Wszystkie pomiary maja podobny uktad wyswietlania danych
1 wybierania funkcji. Podczas pomiaréw wynik zawsze wyswietlany jest z lewej gérnej strony.
W nastgpnej linijce jest informacja o zakresie lub innych parametrach charakterystycznych dla
danego pomiaru, po prawej stronie jest aktualna temperatura wewnatrz testera. Dolna czesé
wyswietlacza jest przeznaczona na komunikaty i dodatkowe informacje.

Pomiar izolacji (tryb megaomomierza)

UWAGA: W tym trybie wystepuja napiecia mogace by¢ niebezpieczne dla cztowieka.
Nalezy zachowaé ostrozno$¢ i sprawdzi¢ czy badany obwod lub element nie zostanie uszkodzony
przez podanie wybranego napigcia testu. Czerwony krokodylek nalezy podlaczy¢ do czesci
o wigkszej powierzchni, np. korpusu wtryskiwacza itp.

Pomiar w trybie megaomomierza mozliwy jest w trzech roznych zakresach wynikajacych
z wybranego napigcia tj. 100, 250 lub 500V 1 zostal okreslony w specyfikacji. Zmiany napigcia
dokonuje si¢ za pomocg przyciskow [A] 1 [V¥]. Tester dokona pomiaru po zatwierdzeniu
przyciskiem [OK]. Podczas testu dioda statusu mignie na zielono jeden lub dwa razy. W tym
samym czasie na krokodylkach podtaczonych do badanego obwodu pojawi si¢ wybrane napigcie na
czas mniejszy niz jedna sekunda. W przypadku przekroczenia zakresu charakterystycznego dla
danego napigcia na wyswietlaczu pojawi si¢ informacja, ze zmierzona rezystancja jest wigksza lub
mniejsza od wybranego zakresu pomiarowego. Dodatkowo w dolnej cze$ci wyswietlacza jest
podawana informacja o aktualnym napieciu podczas pomiaru.

Pomiar pojemnosci

UWAGA: Przed podlaczeniem testera nalezy badany kondensator roztadowaé. Nie
podiacza¢ do obwodu gdzie wystepuje napiecie!

Pomiar pojemnosci dysponuje dwoma zakresami z automatyczng zmiang. Pomiary w tym
trybie odbywaja si¢ ciagle do czasu wyjscia do menu gtéwnego. W zaleznosci od zakresu — do SuF
lub do 50uF — wynik podawany jest z rozdzielczo$ciag odpowiednio 0,001uF lub 0,1pF.

Pomiar opornosci

UWAGA: Nie podiagcza¢ do obwodu gdzie wystepuje napigcie! W przypadku badania
elementow pojemnos$ciowych np. stos piezo, kondensator itp. nalezy je roztadowaé przed
podtaczeniem do testera.

Pomiar opornosci dysponuje dwoma zakresami, ktore sg przetaczane za pomoca przyciskow
[A]1[V]. Zakres do 5Q jest wybierany jako poczatkowy przy wejéciu w ten pomiar. Na zakresie
tym rozdzielczos¢ wynosi 1 milom i przeznaczony jest do sprawdzania rezystancji potaczen,
stykow, cewek czujnikdéw itp. Drugi zakres obejmuje od 8 do 1050kQ przy rozdzielczosci 0,1k€Q2.

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 3.1
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Ten zakres jest pomocny w sprawdzaniu czujnikdw temperatury, stosow piezo w wtryskiwaczach
itp. Pomiary na obu zakresach odbywaja si¢ ciagle do czasu wyjscia do menu gléwnego. Pomiar
spoza zakresu sygnalizowany jest komunikatem ,,-OL-".

Pomiar indukcyjnosci
UWAGA: Nie podiacza¢ do obwodu gdzie wystepuje napigcie!

Pomiar indukcyjno$ci ma automatyczng zmian¢ zakresOw z rOwnoczesng zmiang
rozdzielczosci i czgstotliwosci przy ktorej jest mierzona: do 60uH czestotliwose testu wynosi
100kHz 1 rozdzielczos¢ 0,1puH, natomiast w zakresie 60 — 800uH czestotliwosci jest zmniejszona do
50kHz 1 rozdzielczo$¢ wynosi 1uH. Pomiar spoza zakresu sygnalizowany jest komunikatem
»~OL-".

Pomiar napiecia

Menu to umozliwia pomiar napigcia statego w zakresie 0 do 50V z rozdzielczo$cig 0,01V.
W tym trybie pomiar mozliwy jest tylko dla napig¢ dodatnich — w przypadku odwrotnego
podlaczenia (czarny krokodylek do plusa) tester za pomoca komunikatu ,,<0.00V” poinformuje
o ztej polaryzacji mierzonego napigcia. Ze wzgledu na wysoka rezystancje woltomierza (ok 20M Q)
bez podiaczonych krokodylkow do mierzonego obwodu na wyswietlaczu moze pojawic si¢ napis
»~AC V7. Sygnalizuje on duza wartos¢ zakldocen od sieci elektrycznej. Po podigczeniu do
mierzonego obwodu w przypadku napigcia statlego na wyswietlaczu pojawi si¢ zmierzona wartosc.
Pomiar spoza zakresu sygnalizowany jest komunikatem ,,-OL-V”. Kazde wejscie w tryb pomiaru
napigcia poprzedzone jest auto testem sygnalizowanym poprzez napis ,,CAL...” Po poprawnym
przejSciu przez auto test nastepuje ciagly pomiar napigcia. W przypadku btedu: patrz punkt
~Mozliwe problemy i ich rozwigzania”

Ustawienia

W tym menu dostgpne sg trzy opcje stuzace do ustawienia jezyka, sprawdzenia informacji
dotyczacych wersji oprogramowania oraz wejscia w tryb serwisowy.

Jezyk

Za pomocg przyciskow [ A]1[ ¥ ] zmieniany jest jezyk na polski lub angielski. Przy wyjsciu
z menu dioda statusu mignie na zielono informujac o zapisie wybranego jezyka.

Auto wyfaczanie

W tej pozycji menu mozna ustawi¢ czas po jakim urzadzenie samo si¢ wylaczy po
odliczeniu czasu od momentu ostatniego nacisnigcia dowolnego przycisku. Jest to tzw. funkcja APO
(Auto Power Off). Do wyboru za pomoca przyciskow [ A]1[ V] sa opcje:

¢ 10 minut

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 3.1
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* 30 minut
e 2 godziny
* wylaczone (urzadzenie pozostanie wigczone caty czas az do wyczerpania akumulatora)

Przy wyjéciu z menu dioda statusu mignie na zielono informujac o zapisie wybranego czasu
oczekiwania na wytaczenie.

Info

Menu zawiera informacj¢ o oprogramowaniu testera SET-12 oraz identyfikator danego
egzemplarza.

Serwis

Menu przewidziane dla czynno$ci serwisowych przeprowadzanych przez producenta
(chronione hastem).

Kalibracja
Menu dostepne tylko dla producenta i stuzgce do kalibracji przyrzadu.

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 3.1
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ah
Uwaga !!!

Urzadzenie jest objete 24 miesigczng gwarancja, za wyjatkiem uszkodzen powstalych
w wyniku nieprawidlowego uzytkowania.

Firma DeltaTech Electronics ponosi odpowiedzialno$¢ maksymalnie do wysoko$ci sumy
zaplaconej za urzadzenie i nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne uszkodzenia i skutki
jego nieprawidlowego uzytkowania.

Firma DeltaTech Electronics dotozyla wszelkich staran aby jak najlepiej napisa¢ niniejszg
instrukcje, ale nie gwarantujemy, Ze nie zawiera ona zadnych bledow. Podczas
wykonywania wszelkich czynnosci warsztatowych nalezy przede wszystkim stosowac sie do
instrukcji serwisowych pojazdu, obowiazujacych przepisow i zasad BHP oraz
przeciwpozarowych.

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 3.1
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Mozliwe problemy i ich rozwigzania.

Objaw/przyczyna

Rozwigzanie/sugestia

Rézne wyniki  pomiaréw pradu
uptywu dla tego samego elementu.

Zbyt duzy poziom zaklocen z sieci. Nalezy testowac
uptyw/izolacj¢ elementow wymontowanych z samochodu
1 ustawionych na nieprzewodzacym podtozu.

Brak tadowania (nie $wieci czerwona
dioda statusu).

Bateria mocno roztadowana. Nalezy zostawi¢ podiaczong
tadowarke na kilkanascie minut.

Komunikat ,,Blad CAL” w menu
pomiaru napigcia.

Blad ten moze pojawi¢ si¢ zaraz po wlaczeniu testera
1 moze wynika¢ z zmiany temperatury. Wyjs¢ i wejs¢ w
menu pomiaru napigcia (w razie koniecznosci kilkukrotnie).

Niestabilne  odczyty
(zakres do 5Q).

rezystancji

Sprawdzi¢ styk i potgczenia krokodylkow. Ze wzgledu na
sposdb pomiaru matych rezystancji nie nalezy naprawiac
kabla do tego stuzacego. Kazde zastosowanie przedtuzacza
bedzie skutkowaé ztymi pomiarami na zakresie do 5Q
(bedzie mierzona rezystancja przedtuzacza i badanego
elementu).

Komunikat ,,Btagd: CRC E2PROM”

Komunikat, ktéry moze pojawi¢ si¢ podczas wiaczania
urzadzenia. Jest to wewnetrzny blad nienaprawialny przez
uzytkownika. Tester nalezy odda¢ do naprawy.

Brak reakcji  na  przyciskanie
klawiszy ~/  brak = mozliwosci
wylgczenia testera.

Mozliwe zawieszenie si¢ urzadzenia. Jest to nietypowy
objaw mogacy mie¢ przyczyne w uzytkowaniu urzadzenia
w warunkach kondensacji pary wodnej. Nalezy odczekaé
do momentu kiedy wbudowany akumulator si¢ roztaduje (to
jedyna mozliwos$¢ resetu). Po ponownym natadowaniu
sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania urzadzenia.

DeltaTech Electronics 2024
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