Tester Common Rall

TCR-4

| nstrukcja obstugi

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z instrukcja
obstugi. Niezngjomos¢ instrukcji obstugi moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia lub podzespotéw nim obstugiwanych.
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1. Wstep

Wymagania dotyczace uktadow wtryskowych silnikow wysokopreznych s3 coraz
wicksze. Wyzsze cisnienia, krotsze czasy wiaczen oraz bardziej elastyczne dostosowanie
przebiegu wtrysku do warunkow pracy silnika powoduja, ze silnik o zaptonie samoczynnym
jest oszczednigiszy, czystszy a takze rozwija wicksza moc. Dlatego w ostatnim okresie
zauwazalny jest wzrost popularnosci tej jednostki napgdowsy.

Jednym z wysoko rozwinietych uktaddéw wtryskowych jest zasobnikowy uktad
wtryskowy 0 nazwie Common Rail. Jego gtdbwng zaetg jest mozliwos¢ zmiany
i dostosowania cisnienia paliwa oraz chwili wtrysku. Jest to mozliwe dzigki oddzieleniu
elementu wytwarzajacego wysokie cisnienie (czyli pompy wysokiego cisnienia) od
elementéw wtryskujacych paliwo do cylindrow (czyli wtryskiwaczy) za pomoca zasobnika
(Rail) stuzacego jako akumulator paliwa pod cisnieniem.

W porownaniu z konwencjonalnymi uktadami o napedzie krzywkowym, uktad Common
Rall zapewnia wigckszg elastycznos¢ dostosowania uktadu wiryskowego do silnika i ma
nastepujace zalety:

- wysokie cisnienie wtrysku dochodzace nawet do 180 MPa,

- dostosowanie cisnienia wtrysku do warunkow pracy silnikaw zakresie 20...180 MPa,

- regulowany przez sterownik silnika poczatek wtrysku,

- mozliwos¢ wielokrotnego wtrysku wstgpnego i dotrysku.

Tym samym uktad wtryskowy Common Rail istotnie przyczynit si¢ do zwigkszenia mocy
jednostkowej, zmnigjszenia zuzycia paliwa oraz emigi szkodliwych sktadnikow spalin
i hatasu.

Obecnie uktad Common Ralil jest najczgscig stosowanym uktadem wtryskowym w silnikach
0 zaptonie samoczynnym z wtryskiem bezposrednim do samochoddw osobowych.
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2. Budowa i dzialanie uktadu wtryskowego Common Rail

Sterowanie silnika z uktadem wtryskowym Common Rail sktada si¢ z trzech gtéwnych
uktadow (rysunek 2.1):
- Obwad niskiego cisnienia z elementami zasilania paliwem,
Obwaod wysokiego cisnienia z pompa wysokiego cisnienia, zasobnikiem cisnienia,
wtryskiwaczami i przewodami paliwa wysokiego cisnienia,
Elektroniczny uktad sterowania z czujnikami, sterownikiem i nastawnikami
(elementami wykonawczymi).

- ponmpa wysoki ego cisni enia

- zasobni k pal i wa wysoki ego cisnienia
- W ryskiwacz

- filtr paliwa

zbi orni k paliwa

- el ektryczna ponpa paliwa

- sterowni k silnika

- dozowni k pal i wa

- zawdr regul acyjny cisnienia

0O - czujnik cisnienia paliwa w zasobni ku

P OoOO~NOOITA, WNE
1

Rysunek 2.1 Ogdlny schemat ukfadu wtryskowego Common Rail.

Wtryskiwacze potagczone s3 z zasobnikiem paliwa wysokiego cisnienia, od ktdrego wywodzi
Sie nazwa catego uktadu Common Rail (ang. wspdlna szyna).
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Cecha charakterystyczng dla tego uktadu jest mozliwos¢ dostosowania cisnienia paliwa
w uktadzie do punktu pracy silnika. Cisnienie ustawia Si¢ za posrednictwem zaworu
regulacyjnego cisnienia lub dozownika paliwa. Modutowa budowa uktadu Common Rail
utatwia dostosowanie go do réznych silnikow.
W uktadzie wtryskowym Common Rail wytwarzanie wysokiego cisnienia i wtrysk paliwa sa
rozdzielone. Cisnienie paliwa jest wytwarzane niezaleznie od predkosci obrotowe) siinika
i dawki paliwa. Poszczegolnymi elementami ukladu wtryskowego steruje eektroniczny
sterownik silnika.
Rozdzielenie wytwarzania cisnienia i wtrysku paliwa umozliwia wzgl¢dnie duza objetosc
zasobnika. Znajdujace si¢ pod cisnieniem paliwo w zasobniku jest w gotowosci do wtrysku.
Za wytworzenie odpowiedniego do wtrysku cisnienia jest odpowiedzia na pompa wysokiego
cisnienia, ktorajest zazwyczaj promieniowa pompa ttoczkowa lub pompa rzedows.

W zaleznosci od odmiany uktadu wtryskowego stosuje si¢ rézne sposoby regulacji wysokiego
cisnienia
regulacja w obwodzie wysokiego cisnienia (rysunek 2.2A) —
zadane cisnienie paliwa w zasobniku jest regulowane w obwodzie wysokiego
cisnienia za pomoca zaworu regulacyjnego (3). Przez ten zawor
niewykorzystane paliwo odptywa z powrotem do uktadu niskiego cisnienia
utrzymujac w zasobniku zadane cisnienie. Taki sposob regulacji umozliwia
szybkie dostosowanie cisnienia do zmian punktu pracy silnika. Zawor
regulacyjny jest w tym przypadku montowany w zasobniku paliwa wysokiego
cisnienia.

regulacja dawki od strony zasysania (rysunek 2.2B) —

umieszczony na kotnierzu pompy wysokiego cisnienia dozownik (6) zapewnia
doktadne ttoczenie dawek paliwa do zasobnika, utrzymujac cisnienie wtrysku
wymagane przez uktad wtryskowy. Zawér redukcyjny (5) chroni przed zbyt
duzym wzrostem cisnienia w zasobniku w razie awarii. Taki sposob regulagji
zapewnia mnigjsze dawki sprezane do wysokiego cisnienia, a co za tym idzie
mnigjszy pobdr mocy przez pompe. Ma to korzystny wptyw na zuzycie paliwa
oraz natemperature paliwa powracajagcego do zbiornika.

mieszany uktad regulacji (rysunek 2.2C) —
ten typ regulagji taczy w sobie zalety obu powyze opisanych metod regulagji
wysokiego cisnienia. W tym przypadku wystepuje zaréwno zawor regulacyjny
(3) jak i dozownik (6).
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Rysunek 2.2 Sposoby regulacji wysokiego cisnienie w ukfadzie Common Rail.

Sterownik silnika odbiera sygnaty informujace o parametrach pracy siinikatakich jak:
predkos¢ obrotowa i kat obrotu watu korbowego,
cisnienie paliwaw zasobniku wysokiego cisnienia,
cisnienie dotadowania,
temperatury powietrzaw kolektorze dolotowym, cieczy chtodzace i paliwa,
masa powi etrza doptywajacego do silnika,
predkos¢ jazdy, itp.
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Sterownik przetwarza sygnaly wejsciowe i oblicza synchronicznie do kolgnosci pracy
sygnaty sterujace dla zaworu regulacyjnego cisnienia lub dozownika paliwa, wtryskiwaczy
i pozostatych nastawnikow (elementow wykonawczych, np. zaworu recyrkulacji spalin lub
zaworu regulacji cisnienia dotadowania).

Wymagane krétkie czasy wiaczen wiryskiwaczy mozna uzyskat dzieki zoptymalizowanym
zaworom elektromagnetycznym wysokiego cisnienia i specjalnemu sterowaniu. Uktad
czasowy sterownika ustala chwile wtrysku na podstawie danych z czujnikdéw predkosci
obrotowej watu korbowego i watka rozrzadu. Elektroniczny uktad sterowania umozliwia
doktadne dawkowanie wtrysku, a ponadto sterowanie funkcjami  dodatkowymi,
polepszajgcymi parametry ruchu pojazdu i komfort jazdy.

2.1. Budowa i zasada dzialania czuj nika wysokiego cisnienia

Czujnik wysokiego cisnienia jest stosowany do pomiaru cisnienia paliwa w zasobniku
Common Rail.

ztacze el ektryczne

uktad przetwarzacy

st al owa przepona
Z tensometram pomni arowym

kanat wysoki ego ci énienia

Ztacze gw ntowane

Rysunek 2.3 Budowa czujnika wysokiego cisnienia.

Rdzen czujnika stanowi stalowa przepona z umieszczonymi na nig tensometrami
pomiarowymi. Zakres pomiarowy czujnika zalezy od grubosci przepony (grubsza przepona
dla wyzszych cisnien). Jesli mierzone cisnienie przez kanat wysokiego cisnienia dziata na
jedng strone przepony to wskutek jg odksztatcenia rezystory zmieniajg swojg rezystancje.
Wytworzona w ten sposob w mostku pomiarowym napigcie wyjsciowe jest doprowadzane do
uktadu przetwarzajacego czujnika, ktéry wzmacnia sygnal do wartosci z zakresu 0...5V.
Nastepnie napiecie to jest przesytane do sterownika silnika, ktéry za pomocg zapisang w jego
pamieci charakterystyki oblicza wartos¢ cisnienia.

Kazdy czujnik charakteryzuje sSi¢ parametrem nazywanym maksymalnym cisnieniem
roboczym lub maksymalnym cisnieniem znamionowym (Pmax). Jest to parametr mowiacy o
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zakresie pomiarowym danego czujnika. Maksymalne cisnienie, ktore moze wskaza¢ czujnik
wynosi Pmax.

2.2. Budowa i zasada dzialania zawor u regulacyjnego cisnienia

Zawor regulacyjny cisnienia ustala i utrzymuje cisnienie paliwa w zasobniku. Moze by¢
montowany do pompy wysokiego cisnienialub zasobnika paliwa.

ztacze el ektryczne

Sprezyna zaworu
kotw ca zaworu

cewka el ekt ronmagnesu

kul ka zaworu
gni azdo zaworu
doptyw wysoki ego ci éni eni a

Rysunek 2.4 Budowa zaworu regulacyjnego cisnienia.

Kotwica dociska kulke zaworu do gniazda odcingjac obwdd wysokiego cisnienia od obwodu
niskiego cisnienia. Docisk jest realizowany za pomocsg sprezyny, ktorej dziatanie wspomaga
elektromagnes dodatkows sita dziatajaca na kotwice.

Gdy zawor regulacyjny cisnienia jest wylaczony to elektromagnes nie wywiera zadne
dodatkowej sity na kotwice. W zwigzku z tym parcie wynikajace z dziatania wysokiego
cisnienia jest mnigjsze od sity sprezyny, zawor regulacyjny cisnienia otwiera si¢ i pozostaje
czesciowo otwarty, w zaleznosci od wydatku ttoczenia. Sprezyna jest tak dobrana, ze ustala
cisnienie na poziomie okoto 10 MPa.

Gdy zawor regulacyjny cisnienia jest wiaczony to sita docisku sprezyny jest wspomagana sita
elektromagnetyczna pochodzaca od elektromagnesu. Zawor regulacyjny cisnienia zostaje
wiaczony i tym samym zamyka si¢ az do chwili osiagnigcia stanu réwnowagi miedzy sita
parciawynikajaca z wysokiego cisnienia a sitami elektromagnesu i sprezyny.

Zawor zostaje wtedy otwarty i utrzymuije state cisnienie. Zmienny wydatek ttoczenia pompy
oraz pobdr paliwa z obwodu wysokiego cisnienia przez wtryskiwacze jest wyrownywany
réznym stopniem otwarcia zaworu.

DeltaTech Electronics wer. 2|
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Sita elektromagnesu jest proporcjonalna do pradu sterujgcego. Zmiana tego pradu jest
realizowana przez modulacje¢ szerokosci impulsu sterujacego, czyli przez zmiang Sygnatu
PWM.

Ze wzgledu na sposob regulacji wysokiego cisnieniarozréznia sie dwatypy zaworow:

- zawér normalnie otwarty — czyli taki, ktory catkowicie przepuszcza paliwo gdy
przez cewkg zaworu nie ptynie prad (brak sterowania). Zwickszanie pradu na cewce
tego zaworu (zwigkszenie sygnatu PWM) powoduje zmniegszenie przeptywu paliwa.

- zawOr normalnie zamkniety — czyli taki, ktéry nie przepuszcza paliwa gdy przez
cewke zaworu nie ptynie prad (brak sterowania). Zwigkszanie pradu na cewce tego
zaworu (zwigkszenie sygnatu PWM) powoduje zwigkszenie przeptywu paliwa.

3.. Parametry testera

Napiecie zasilania state, zakres 12...15V
Pobor pradu do 4A (bezpiecznik)
Pomiar cisnienia

napigcie zasilania czujnika 5V

zakres napig¢cia wejsciowego 0..5v
Sterowanie zaworem 11 2

typ sygnatu wyjsciowego PWM

zakres regulacji PWM 0...70%

doktadnos¢ regulacji PWM 0.05%

amplituda sygnatu wyjsciowego od OV do napi¢cia zasilajacego

typ sterowania sterowanie masg

4. Zastosowanie testera

Tester TCR-4 jest przeznaczony do diagnozowania systemow wtryskowych Common Rail.
Stuzy do odczytu wartosci z czujnika wysokiego cisnienia oraz sterowania dwoma zaworami
regulacyjnymi cisnienia naraz.

Moze by¢ on uzyty zarbwno do odczytu cisnienia i sterowania zaworami regulacyjnymi
w samochodzie jak réwniez do diagnozowania pomp wysokiego cisnienia na stole
probierczym.

Jest niezbgdny do monitorowania cisnienia w zasobniku przez co mozliwe jest dokonanie
wiasciwe oceny stanu pompy wysokiego cisnienia.

Tester moze stuzy¢ rowniez do monitorowania cisnienia paliwa w uktadach wtryskowych
typu FSI.
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5. Podlaczenietestera

Poprawne podtgczenie testera przedstawia rysunek 5.1.

akumulator zawory regulacji czujnik wysokiego

lub zasilacz wysokiego cisnienia cisnienia
+ —

CcC
K1
K2
TESTER COMMON RAIL
w)
|
O PWM-1 PWM-2 PR
B
o
zMm
a)
S {ié:%
RR

Rysunek 5.1

5.1. Podlaczenie czujnika wysokiego cisnienia.

Czujnik wysokiego cisnienia wymaga podtaczeniatrzech sygnatow:
- masq,
- sygnat zwrotny z czujnikacisnienia,
- zasilanie czujnika +5V.

Spotyka sie dwie kombinacje rozmieszczenia tych sygnaldbw w czujnikach. Kombinacje te
przedstawiatabela 5.1.

DeltaTech Electronics wer. 2
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Tabela 5.1
nazwa sygnatu numer styku czujnika, numer styku czujnika,
kombinacja 1 kombinacja 2
masa 1 1
sygnat 2 3
+5V 3 2

Przew6d poditgczeniowy do podtgczenia czujnika cisnienia K1 jest zakonczony trzema
swobodnymi stykami o identyfikacji podang w tabeli 5.2.

Tabela 5.2
nazwa sygnatu kolor przewodu K1
masa brazowy
sygnat 70lty/zielony
+5V ni ebi eski

Poprawne podtaczenie czujnika wysokiego cisnienia do testera przedstawia tabela 5.3.

Tabela 5.3
kolor przewodu K1 | numer styku czujnika, numer styku czujnika,
kombinacja 1 kombinacja 2

brazowy 1 1

z0lty/zielony 2 3

niebi eski 3 2
Zawsze nalezy sprawdzi¢ kombinacje poditaczenia czujnika wysokiego cisnienia
I z danymi technicznymi dostarczanymi przez producenta czujnika. Nieprawidiowe

= podtaczenie moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

W przypadku wykorzystywania testera w samochodzie niezbedne jest podtaczenie sygnatu
z czujnika wysokiego cisnienia do sterownika silnika. Przewdd K1 umozliwia rozdzielenie
sygnatu wyjsciowego czujnikatak, aby docieral on do testera oraz sterownika silnika.

5.2. Podlaczenie zawor Ow regulacyjnych.

Zawor regulacyjny ZR1 i ZR2 wymaga podtagczenia dwoéch przewoddw sterujacych.
Kolgjnos¢ ich podtaczenia nie ma znaczenia.

Przewody podtaczeniowe K2 do podigczenia zawordw regulacyjnych s zakonczone dwoma
swobodnymi stykami o identyfikacji podang w tabeli 5.4.
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Tabela 5.4
nazwa sygnatu kolor przewodu K2
zaslanie (12...15V) ni ebi eski
sterowanie brazowy

6. Obsluga testera

Tester obstuguje si¢ za pomoca panelu przedstawionego narysunku 6.1.

Sterowanie zaworéw Odczyt czujnika
wysokiego cisnienia cisnienia
A v
TESTER COMMON RAIL
m
o
Ok PWM-1 PWM-2 PR
1]
=
m
Hal
e R i}%
/ / JE
A
Wyswietlacz Przyciski Status doktadnosci Potencjometr
nawigacyjne regulacji regulacyjny

Rysunek 6.1

Za pomoca przyciskow nawigacyjnych mozna wybraé i zatwierdzi¢ zadang akcje.
Potencjometr regulacyjny stuzy do zmiany ustawianych wartosci. W zaleznosci od
doktadnosci regulacji zmiana potozenia potencjometru regulacyjnego moze powodowa¢ mate

lub duze przyrosty wartosci regulowanej. Doktadnos¢ zmian regulacji ustala Si¢ za

pomoca

przycisku ‘ Aktualng doktadnos¢ zmian sygnalizuje kontrolka ,status doktadnosci

regulacji” . Swiecaca kontrolka oznacza mate zmiany wartosci regulowangj.

Szczegbty dotyczace wykorzystania elementéw panelu s3 zawarte w opisie poszczeg6inych

funkcji testera.
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7. Funkcjetestera

Po podtaczeniu zasilania tester wyswietla ekran powitalny.

Tester Common
a1l TCR-3

P i of oy
LS TE

Ekran powitalny wyswietla si¢ przez 3 sekundy, po czym automatycznie zmienia Si¢ na ekran
wyboru funkgji.

Fozuadnik cis.

Tiar = = =1
1 S LWL Ly

Te=st abwoddn

T = = - e
==L FU'iE4

Wyboru odpowiednigj funkcji dokonuje si¢ przyciskami nawigacyjnymi @ @
Aktualny wybor wskazuje symbol b po lewg stronie nazwy funkcji. Aby dokona¢ wyboru

nalezy uzy¢ przycisku :

7.1. Czujnik cisnienia

Wybér tg funkcji umozliwia wprowadzenie parametréw czujnika wysokiego
cisnienia. Parametrami tymi s3:
- typ czujnika (okreslenie napie¢ wyjsciowych czujnika),
- zakres cisnienia mierzonego przez czujnik (wartos¢ Pmax).

Po zaakceptowaniu wyboru przyciskiem @ wyswietla si¢ ekran, ktory umozliwia wybor
parametru czujnika do ustawienia.

Wyboru odpowiedniego zakresu dokonuje Si¢ przyciskami nawigacyjnymi @ @

Aktualny wybdr wskazuje symbol } po lewe stronie nazwy parametrul.
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ERRE = czudﬁika_
cakres czudnika

Powr6t do wyboru funkcji jest mozliwy poprzez nacisniecie przycisku @

7.1.1. Typ czujnika

Funkcja umozliwia wyboér zakresu napie¢ wyjsciowych, ktére uzywa czujnik do
wskazywania aktualnego cisnienia. Zakres tych napie¢ jest jednoznacznie identyfikowany
poprzez producenta czujnika:

- zakres 0.5V-4.5V - czujniki Boschi inne,
- zakres 1.0V-4.2V — czujnik Denso.

Wprowadzenie zakresu napigé wyjsciowych uzywanych przez danych czujnik
I wysokiego cisnienia jest niezbedne do wskazywania poprawnych odczytow
. cisnienia przez tester TCR-3.

Po wybraniu tg funkcji tester wyswietla mozliwosci wyboru oraz znacznik } przy obecnie
branym pod uwagg zakresie napiec.

+BOSCH  B.35—<, 35U

MERIST 1 A=zl 211
[l P L L V75w L5

Wyboru odpowiedniego zakresu dokonuje si¢ przyciskami nawigacyjnymi @ @

Aktualny wybor wskazuje symbol po lewg stronie nazwy producenta i informacji o
zakresie napigc.

Aby dokona¢ wyboru zakresu napie¢ uzywanych przez czujnik wysokiego cisnienia nalezy
uzy¢ przycisku :

Aby zrezygnowa¢ ze zmian zakresu napie¢ nalezy nacisnaé przycisk @

DeltaTech Electronics wer. 2
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W obu przypadkach spowoduje to powrét do wyboru parametru czujnika wysokiego
cisnienia.

7.1.2. Zakres czujnika

Funkcja umozliwia wprowadzenie wartosci Pmax (patrz punkt 2.1) czujnika
wysokiego cisnienia, ktory jest wykorzystywany w badanym samochodzie.

Wprowadzenie wartosci maksymalnego cisnienia roboczego  czujnika
I wykorzystywanego w diagnozowanym samochodzie jest niezbedne do
= wskazywania poprawnych odczytow cisnienia przez tester TCR-4.

Po wybraniu funkcji tester wyswietla aktualnie ustawiong wartos¢ maksymalnego cisnienia
roboczego czujnika Pmax (oznaczona jako ,, Aktualnawartos¢”).

Hktialna wartoss
IEIE rMe =1
[ ] Liin 3Ol
Howa wartoié
A F RIS - "1
Pl | Liird.d

Wyswietla réwniez nowag wartos¢ tego cisnienia (oznaczong jako ,Nowa wartos¢”), ktéra
mozna zmieniac za pomoca potencjometru regulacyjnego. Zmiana te wartosci w
pojedynczym skoku potencjometru jest zalezna od stanu doktadnosci zmian i wynosi 1 MPa

lub 10 MPa. Zmiang doktadnosci dokonuje si¢ za pomoca przycisku.
Istnigje rowniez mozliwos¢ zmiany maksymalnego cisnienia roboczego za pomoca

przyciskow @ @ W tym przypadku wartosci tego cisnienia beda réwne wartosciag
zdefiniowanym w pamigci testera. Sg to wartosci najczgsciej spotykane.

Aby zapisa¢ nowa wartos¢ maksymalnego cisnienia roboczego czujnika nalezy nacisnaé

przycisk :
Aby zrezygnowat z zapisu nowe wartosci maksymalnego cisnienia roboczego nalezy

nacisnaé przycisk
W obu przypadkach spowoduje to powrét do wyboru parametru czujnika wysokiego
cisnienia.

7.2. Typ zaworu

Wybdr tej funkcji umozliwia wprowadzenie rodzaju zaworu 1 i zaworu 2 stosowanych
do regulacji wysokiego cisnienia w uktadach Common Rail (patrz punkt 2.2). Do wyboru s3
nastepuj gce rodzaje zaworow:

| DeltaTech Electronics wer. 2
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- zawOr normalnie otwarty,
- zawoér normalnie zamkniety.

Dodatek A zawiera pogladowe informacje na temat zastosowanych typow zaworow regulacji
wysokiego cisnieniaw zaleznosci od producentai typu systemu Common Rail.

Okreslenie typu zaworu jest konieczne w wypadku korzystania z funkgji
I stabilizacji cisnienia (patrz punkt 7.4.2)

Po zaakceptowaniu wyboru przyciskiem @ wyswietla si¢ ekran, ktory umozliwia wybor
typu zaworu 1 i zaworu 2.

Wyboru odpowiedniego zakresu dokonuje sSi¢ przyciskami nawigacyjnymi @ @
Aktualny wybor wskazuje symbol + po lewe stronie nazwy zaworul.

FTarF zawory 1

Tiar == =g d
1 I LWL L L.

Powr6t do wyboru funkcji jest mozliwy poprzez nacisniecie przycisku @

7.2.1. Typ zaworu 1i zaworu 2

Wyhbér typu zaworu 1 i zaworu 2 wykonuje si¢ identycznie.

Po wybraniu tg] funkcji tester wyswietla mozliwosci wyboru oraz znacznik b przy obecnie
branym pod uwagg typie zaworu.

FHorm. tharpﬂ
Horm. zamkhnietd
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Wyboru odpowiedniego zakresu dokonuje si¢ przyciskami nawigacyjnymi @ @
Aktualny wyboér wskazuje symbol - po lewej stronie nazwy zakresu.

Aby dokona¢ wyboru typu zaworu uzywanego do regulacji wysokiego cisnienia nalezy uzy¢
przycisku
Aby zrezygnowac ze zmian nalezy nacisnaé przycisk @

W obu przypadkach spowoduje to powr6t do wyboru typu zaworu regulujacego wysokie
cisnienie.

7.3. Test obwodow
Po wybraniu tej funkcji nastepuje sprawdzenie ciggtosci nastepujacych obwoddw:
obwad czujnika wysokiego cisnienia— na ekranie oznaczony jako ,, Czujnik”,

obwod zaworu 1 — na ekranie oznaczony jako ,, Zawor 17,
obwod zaworu 2 — na ekranie oznaczony jako ,, Zawor 2”.

Ezuqﬁik: dobra
Zawdr 1z uzzk .
Zanar 2 ———

Dla testu ciggtosci poszczegdlnych obwodow tester jest w stanie podaé odpowiedz, czy dany
obwaéd poprawnie reaguje na okreslony sygnat testujacy.
Po prawej stronie ekranu widoczne 53 wyniki sprawdzenia poszczegdl nych obwodow:
»--- - 0znacza, ze trwatest danego obwodu,
,dobry” - oznacza poprawng odpowiedz obwodu, czyli element jest poprawnie
podtaczony, ajego obwdd jest ciggly.
,USZK.” - oznacza btgdng odpowiedz obwodu. Powodem moze by¢ zte podiaczenie lub
uszkodzenie testowanego elementu.

W przypadku testu obwodu czujnika wysokiego cisnienia poprawny wynik nie daje
calkowitel pewnosci o jego bezawaryjnym dziatlaniu w catym zakresie cisnien roboczych
az do cisnienia Pmax.

Calkowita pewnos¢ mozna uzyska¢ obserwujac odczyt z czujnika cisnienia podczas
pracy silnika.

Aby powtorzy¢ test obwodow nalezy nacisngé przycisk @

Aby powréci¢ do wyboru funkcji nalezy nacisnagé przycisk
| DeltaTech Electronics wer. 2
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7.4. Test pompy

Test pompy umozliwia aktualny odczyt wysokiego cisnienia, sterowanie maksymalnie
dwoma zaworami regulujgcymi cisnienie oraz podawania parametrow dostepnych
w funkcjach dodatkowych, ktérych opis znajduje si¢ w dalszg czesci dokumentu.

7.4.1. Odczyt wysokiego cisnienia

Linia (1) wyswietlacza podaje aktualne cisnienie odczytywane za pomocg czujnika
wysokiego cisnienia.

@\ F= 123.5 [MFal
FolF= 1.3 [MFal
. ls 2798 [X]
e Zs 2.4 [X]

Aby odczyty cisnienia byly poprawne, nalezy wprowadzi¢ wartos¢ maksymal nego
I cisnieniaroboczego dla czujnika (patrz punkt 7.1).

7.4.2. Funkcje dodatkowe

Linia (2) wyswietlacza jedng z nastepujacych funkgji:

funkcja (a) - pulsacja cisnienia
jest to wartos¢ maksymalnej zmiany cisnieniaw okreslonym przedziale czasu,

funkcja (b) - maksymalna wartos¢ cisnienia
jest to wartos¢ maksymalna jaka uzyskato cisnienie od momentu poczatku
pomiaru lub momentu jg wyzerowania poprzez dowolng zmiang pozycji
potencjometru regul acyjnego,

funkcja (c) - wartosé cisnienia do stabilizacji za pomoca zaworu 1
jest to zadana wartos¢ cisnienia, ktora tester stara si¢ utrzymywac niezmienna
regulujac sygnatem sterujacym zaworu 1. Zmiany tel wartosci dokonuje si¢ za
pomoca potencjometru regulacyjnego. Doktadnosé¢ zmian mozna regulowac

przez nacisnigcie przycisku.
Przed korzystaniem z tg funkcji nalezy zwroci¢c uwage na typ zaworu
zastosowanego do regulacji wysokiego cisnienia (patrz punkt 7.2).

funkcja (d) - wartosé cisnienia do stabilizacji za pomocg zaworu 2
jest to zadana wartos¢, ktorg tester stara sie utrzymywacé niezmienng regulujac
sygnatem sterujacym zaworu 2. Zmiany tej wartosci dokonuje Si¢ za pomoca
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potencjometru regulacyjnego. Doktadnos¢ zmian mozna regulowaé przez

nacisniecie przycisku :
Przed korzystaniem z tgl funkcji nalezy zwrdci¢ uwage na typ zaworu
zastosowanego do regulacji wysokiego cisnienia (patrz punkt 7.2).

P ———
f:= 12?.5 LMFa]

=
@) | #d = [MPsl |+

13 7.96 [%]
.2 Sadz [%]

@ o= 1.5 [MFal «
B mF= Z43.7 [MFal «
© =F1= 13538 [MFal <
@ =FZ2= Zdag [MFal «

Aby wykona¢ wyzerowanie wartosci maksymalng cisnienia (funkcja b) lub dokonywacé

zmian wartosci cisnienia do stabilizacji (funkcje ¢ i d) znacznik wyboru == musi wskazywat
nalini¢ (2).

Zmiang wyswietlanych funkcji dodatkowych dokonuje si¢ za pomoca klawisza @

7.4.3. Zmiana sterowania zaworem 1.

3)

Linia (3) wyswietlacza podaje wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM sterujacego zaworem 1.
Wypetnienie sygnalu moze przyjmowac wartosci z przedziatu 0..30%. Zmiang Sygnatu
sterujacego wykonuje si¢ za pomoca potencjometru regulacyjnego, podczas gdy znacznik

wyboru + wskazuje na lini¢ (3). Doktadnos¢ zmian mozna regulowat przez nacisnigcie

przycisku .
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7.4.4. Zmiana sterowania zawor em 2.

e
P= 123.5 [MPal
oP= 1.5 [MPal

@ +Zwa 1l Z7.98 [X]
Swhe s 3.4 [X]

Linia (4) wyswietlacza podaje wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM sterujacego zaworem 2.
Wypetnienie sygnalu moze przyjmowac wartosci z przedziatu 0..30%. Zmiang Sygnatu
sterujacego wykonuje Si¢ za pomoca potencjometru regulacyjnego, podczas gdy znacznik

wyboru ::' wskazuje na lini¢ (4). Dokladnos¢ zmian mozna regulowaé przez nacisniecie
przycisku .

"
Zmiang pozycji wskaznika wyboru “ wykonuje Si¢ przez nacisniecie przyciskow @
[
Aby powréci¢ do wyboru funkcji nalezy nacisnagé przycisk @
Jesli w funkcjach dodatkowych (linia (2)) wybrana zostata funkcja stabilizacji zadanego
cisnienia przy pomocy zaworu 1 (funkcja c) to nie jest mozliwe ustawienie wskaznika wyboru
na linii (3), gdyz tester sam dokonuje zmian sygnatu sterujacego zaworem 1, w ten sposob
aby osiagna¢ i utrzymac¢ zadang wartosé cisnienia.
Jesli w funkcjach dodatkowych (linia (2)) wybrana zostata funkcja stabilizacji zadanego
cisnienia przy pomocy zaworu 2 (funkcja d) to nie jest mozliwe ustawienie wskaznika
wyboru na linii (4), gdyz tester sam dokonuje zmian sygnatu sterujagcego zaworem 2, w ten

Sposob aby o0siggnac i utrzymac zadang wartos¢ cisnienia.

Dodatek A. Sposob regulacji wysokiego cisnienia i typy zawor Ow
regulujacych w ukladach Common Rail.

Tabela A.l
Producent Sposob regulacji wysokiego cisnieniai typ zaworu
Obwaod niskiego cisnienia Obwaod wysokiego cisnienia
Bosch CR1 - 1. Zawor elektromagnetyczny,
2. Odtaczanie sekgji ttoczacych
w pompie wysokiego cinienia
Bosch CR2 1. Ograniczenie ssania za Zawor elektromagnetyczny
pomocs zaworu
el ektromagnetycznego
wzdtuznego (w 0si pompy);
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normalnie otwarty

2. Ograniczenie ssania za
pomoca zaworu

el ektromagnetycznego
poprzecznego (prostopadty do
0sl pompy); normanie
zamkniety

Bosch CR3

Ograniczenie ssania za
pomoca zaworu

el ektromagnetycznego;
normalnie otwarty

Zawor elektromagnetyczny

Bosch CR4

Ograniczenie ssania za
pomoca zaworu

el ektromagnetycznego;
normalnie otwarty

Zawor elektromagnetyczny;
normalnie otwarty

Delphi

Ograniczenie ssania za
pomoca zaworu

el ektromagnetycznego;
normalnie otwarty

=

Zawoér mechaniczny
Zawor elektromagnetyczny

Denso

1. Ograniczenie ssania przez 2
zawory elektromagnetyczne;
normalnie zamknigte

2. Ograniczenie ssania przez
zawor elektromagnetyczny;
normalnie otwarty

=

Zawoér mechaniczny
Zawor elektromagnetyczny

Siemens

Ograniczenie ssania za
pomoca zaworu

el ektromagnetycznego;
normalnie zamkniety

Zawor elektromagnetyczny;

Uwaga !!!

Po wigczeniu zapfonu z odigczonymi przewodami pompy wysokiego cisnienia lub czujnika
wysokiego cisnienia sterownik silnika zaregjestruje kody bfedéw méwigcych o uszkodzeniach
obwodéw. Po zakoriczeniu testow konieczne jest wykasowanie tych kodoéw za pomoce
urzgdzenia lub programu diagnostycznego.

Wszystkie testy, a w szczegolnosci uruchomienie silnika nalezy wykonaé z zachowaniem
szczegblng ostroznosci i warsztatowych zasad BHP na poszczegdélnych stanowiskach

I pracach.

Firma DeltaTech Electronics informuje, ze zawsze najpierw naleiy stosowaé si¢ do
instrukcji serwisowej producenta samochodu.
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