Instrukcja obstugi testera pompowtryskiwaczy

Unit Injector Expert 2

Uinkx-2

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy dokladnie zapozna¢é si¢

(3 z instrukcja obslugi. Nieznajomo$¢ niniejszej instrukcji moze

A doprowadzi¢ do wuszkodzenia wurzgdzenia lub podzespoldow nim
obstugiwanych.
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Przed pierwszym uruchomieniem.

Ze wzgledu na ilos¢ dostepnych na rynku wariantow wykonan stolow, cambox'ow
i krzywek producent nie gwarantuje poprawnego dzialania z kazdym z ww. elementow.
Uzytkownik powinien dolozy¢ wszelkich staran aby prawidlowo i dokladnie wyznaczy¢
niezbedne do dzialania UInEx-2 nastawy, w szczegélnosci katy opisane w instrukcji
jako BOL.

~ Warunkami koniecznymi do prawidlowego dzialania urzadzenia jest

A zapewnienie, aby kat obrotu cambox'a pomi¢dzy wystapieniem sygnalu

z czujnika obrotow a maksymalnym wychyleniem popychacza byl
wi¢kszy od 30 stopni lecz nie przekraczal 330 stopni !

Wstep.

Tester UInEx-2 zostal stworzony z zamystem potaczenia kilku urzadzen w jeden przyrzad
pomiarowy. Proces testowania elementu koncowego jakim s3 pompowtryskiwacze wymaga
wykonania kilku pomiaréw warto$ci parametrow elektrycznych i mechanicznych.

I tak ocena wydatku danego wtryskiwacza wymusza odpowiednie wysterowanie go na
stanowisku 1 zmierzeniu ilosci paliwa, ktére zostato podane podczas serii wtryskow.

Rezystancja cewek w pompowtryskiwaczach, ze wzgledu na bardzo mate wartosci z zakresu
dziesiagtych czesci Q, w celu okreslenia oporu potrzebuje duzej rozdzielczo$ci pomiaru — co
najmniej do setnych czesci oma.

Innym problemem spotykanym przy pomiarach pompowtryskiwaczy jest stwierdzenie
przebicia do korpusu wtryskiwacza. Zmierzenie rezystancji w zakresie kilku MQ migdzy
wyprowadzeniami a obudowa moze da¢ prawidlowy zakres. Jednak pod wplywem wysokiego
napig¢cia moze doj$¢ do przebijania izolacji i w efekcie zmniejszenia czasu otwarcia lub jego braku.
Wtedy pomiar rezystancji zwyklym omomierzem nie wykaze zlych wartosci. Aby takie przypadki
wykluczy¢ nalezy wykonywa¢ pomiar przy wysokim napigciu.

W przypadku pompowtryskiwaczy waznym parametrem jest czas poczatku otwarcia, zwany
BIP'em (ang. Beginning of Injection Period). Uzyskanie tego czasu wymaga specjalnego pomiaru
charakterystyki pradu ptyngcego podczas zataczenia i wyliczenia czasu podawanego w ps.

UlnEx-2 spelnia powyzsze wymagania dotyczace pomiarow. Oprécz tego umozliwia
nastawienie  wilasnych parametrow pragdu impulsu sterujacego  pompowtryskiwaczem
elektromagnetycznym. Posiada po osiem komodrek pamigci w pomiarach pradu uptywu i czasu BIP.
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Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa.

Ten rozdziat zawiera wazne instrukcje dotyczace bezpieczenstwa, ktore nalezy przestrzegac
podczas obstugi i1 przechowywania UInEx-2. Przeczytaj ponizsze informacje przed jakakolwiek
operacja, aby zapewnic¢ sobie bezpieczenstwo i zachowa¢ UInEx-2 w najlepszym mozliwym stanie.

Ogdlne wytyczne.

Nie ktadz cigezkich przedmiotow na urzadzeniu.

Unikaj silnych uderzen lub nieostroznego obchodzenia si¢, ktére mogg prowadzi¢ do
uszkodzenie testera.

Nie roztadowuj elektrycznosci statycznej 1 podigczanych elementow za pomoca
urzadzenia.

Uzywaj tylko pasujacych ztaczy i sond, a nie gotych przewodow.

Czyszczenie urzadzenia.

Wylacz urzadzenie, odlacz przewody 1 wtyki (pomiarowe, sterujace oraz
komunikacji z komputerem).

Uzyj migkkiej szmatki zwilzonej w lagodnym roztworze detergentu i wody. Nie
spryskuj ptynem UInEx-2.

Nie uzywaj chemikaliéw ani srodkow czyszczacych zawierajacych agresywne srodki
takie jak benzen, toluen, ksylen i aceton. W przypadku silnych zabrudzen mozna
uzy¢ alkoholu izopropylowego (Izopropanol ,,IPA”).

Srodowisko uzywania.

Temperatura uzytkowania 5 do 40°C

Wilgotnos¢ podczas pracy:

1. dla temperatury <30°C: <80%RH (bez kondensacji)

2. dla temperatury w zakresie 30 - 40°C: <70%RH (bez kondensacji)

Temperatura przechowywania -20 do 60°C, wilgotno$¢ <90%RH (bez kondensacji)
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Specyfikacja UInEx-2

Unit Injector Tester UInEx-2 umozliwia nastepujgce pomiary i testy (doktadnos$¢ dotyczy
temperatury otoczenia w zakresie 15 do 25°C):

1. Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
do 5Q 0,001Q (ImQ ) 2%+ 3c
od 5Q do 200Q 0,10 2% + 3¢
od 10kQ do 1700kQ 1kQ 3%+ 5c
2. Pomiar pojemnosci
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
od 0,4pF do SuF | 0,001uF (1nF) 3%+ 3c
od 5 do 50 uF 0,1pF (100nF) 3% + 5S¢

3. Pomiar czasu otwarcia — BIP oraz odpowiedzi dynamicznej wtryskiwacza

Typ Czas BIP[us] ODW Doktadnos¢
pompowtryskiwacze 530-1400 0-1999 2% + 2c
4. Pomiar prgdu uplywu
Zakres Napigcie testu izolacji | Rezystancja [MQ] | Doktadnosé
1-60pA 100V lub 200V 25/50 5% + 5¢

DeltaTech Electronics 2024
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5. Sterowanie pompowtryskiwaczem
Typ Czas wtrysku [us] Witryski Prad
[wtr/min] podtrzymania
[A]
Pompowtryskiwacz 200-10000
elektomagnetyczny (0.2-201[°] 100-1500 4-14
Witryski Napigcie Szybkos¢
Typ Czas wirysku [is] [wtr/min] tadowania | tadowania
Pompowtryskiwacz 200-10000
piezoelektryczny 0.2-20 []) 100-1500 60 - 150V 1do 10

6. Definiowanie trzech wltasnych pompowtryskiwaczy.

Dla elektromagnetycznych:

Prad podtrzymania [A]

4-14

Dla piezoelektrycznych:

Napigcie tadowania stosu [V]

Szybko$¢ tadowania

60 - 150

1-10

7. Pamiegé pomiarow

Pomiary czasu otwarcia, rezystancji, pojemnosci oraz pradu uptywu moga by¢ wykonywane
z pamigcia wynikéw. Maksymalna ilo§¢ testowanych wtryskiwaczy wynosi 8 1 moze byc¢

zdefiniowana przez uzytkownika.

Zasilanie:

Do zasilania UInEx-2 potrzebny jest zasilacz o napigciu 13V i wydajnosci pradowej co
najmniej 12A — w zestawie jest dostarczana wersja z pradem maksymalnym 14,2A.

Minimalny prad pobierany przez tester to 350mA a maksymalny zalezy od typu testu
1 w przypadku testu skoku kulki moze wynies¢ tyle ile ustawiony jest prad podtrzymania +

minimalny wlasny prad urzadzenia — maksymalnie 15,5A.

DeltaTech Electronics 2024
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Sklad zestawu

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Zestaw sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

Tester UInEx-2,

Kabel do pomiaru rezystancji, pojemnosci i pradu uptywu — z z6tta koszulka,
Kabel uniwersalny do podiaczenia wtryskiwacza — z niebieskg koszulka,
Zasilacz 13V, 14.2A,

Instrukcja obstugi,

Zapasowe bezpieczniki 6A (2 sztuki),

Ztacze 3-pinowe dla czujnika obrotow,

Konektor do uziemienia urzadzenia (potrzebny w razie problemoéw opisanych na koncu
instrukcji).
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Opis zlacz i kontrolek

7Z}acze podlaczenia
wtryskiwacza piezo

Z}acze do pomiarow R i C
oraz pradu uplywu

Z}jcze podlaczenia
wtryskiwacza
elektromagnetycznego
i pomiaru pradu uplywu

Z}acze czujnika
synchronizacji

Kontrolka
bledu/niepowodzenia

UNIT INJECTOR EXPERT UlnEx-

© & &

@ SENSOR PIEZO EL-MAG

G —- o

R/C

POWER
Delta [ech
Kontrolka pracy Kontrolka
wtryskiwacza

zasilania

Enkoder — zmiana
parametrow/pola/menu
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Struktura menu / wyboér funkcji

Nawigacja po menu funkcji testowych odbywa si¢ za pomocg enkodera lub przyciskow [ A ]
1 [V]. Wybor danej funkcji lub wejscia w podmenu nastgpuje przyciskiem [START/ENTER].
Wyijscie z wybranej funkcji, przejscie do poziomu wyzej w menu mozliwe jest klawiszem
[STOP/ESC].

Lista menu i dostgpnych funkcji pomiarowych w testerze UInEx-2 przedstawia si¢
nastepujaco:

1. Menu

1. Test wtryskiwaczy

1.1. Pompowtryskiwacz

=> Elektromagnetyczny
Tryb prosty
Tryb automatyczny
Zaawansowany
Kat BOI elektrom.

NN~

= Piezoelektryczny

~

Tryb prosty
2. Tryb automatyczny
3. Kat BOI piezo

1.2. Czas BIP

1.3. Czas BIP +RPM

1.4. Sterowanie z PC
2. Pomiary R/C

2.1. Pomiar elektro — R

2.2. Pomiar — R

2.3. Pomiar - C

2.4. Pomiar - uplyw
3. Info

3.1 Statystyka

3.2. Wersja testera

4. Ustawienia

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 2.1



4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

Instrukcja obstugi UInEx-2

Wilasny wtryskiwacz EL
Wlasny wtryskiwacz PZ
Jezyk (Language)

Serwis

10
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Menu - Test wtryskiwaczy.

Do wyboru sg trzy testy i tryb zdalnego sterowania:
® Pompowtryskiwacz
® C(zas BIP (test bez synchronizacji)
® Czas BIP + RPM (test w czasie pracy)
® Sterowanie z PC

Wybor funkcji przyciskiem [START/ENTER].

» Pompowtryskiwacz — Elektromagnetyczny — sterowanie
pompowtryskiwaczem elektromagnetycznym.

Do przeprowadzenia tego testu jest potrzebny czujnik zewnetrzny synchronizujacy moment
wysterowania pompowtryskiwacza z cambox'em. Podlaczany jest on do 3-pinowego gniazda na
ptycie czotowej urzadzenia z wyprowadzeniami rozmieszczonymi wedhug rysunku:

Zasilanie +12V — Masa |

Sygnal 12V,
polaryzacja definiowana

Widok od stronv gniazda (na wprost).

Zastosowany czujnik musi pracowaé z napieciem wyjsciowym 0 — 12V,
Zalecany jest czujnik typu PNP (NO). Mozna zastosowac¢ czujnik typu NPN
A (NO) ale wymaga to podciagniecia wyjscia (sygnal 12V na powyzszym
rysunku) poprzez rezystor 1k do +12V.
Czujnik musi mie¢ szybki czas reakcji. Parametr ten oznaczany jest przez
producentéw w danych katalogowych jako czestotliwos¢ / czas reakcji (ang. response

frequency). Do prawidlowego dzialania UInEx-2 czestotliwosé reakcji czujnika musi

wynosi¢ co najmniej 1500Hz.

Najczesciej stosowanymi kolorami kabli w czujnikach jest zestaw: bragzowy, czarny, niebieski —
wtedy nalezy podlaczy¢ je wedtug numeracji na wtyczce:

1. brazowy (zasilanie)

2. czarny (sygnat)

3. niebieski (masa)

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 2.1
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Zastosowane pojecia w opisie trybow sterowania:

czas brutto — czas catkowitego impulsu podanego na pompowtryskiwacz

czas netto — czas otwarcia pompowtryskiwacza od momentu odmierzenia BIP, czyli:

czas netto = czas brutto — BIP

We wszystkich trybach stan sterowania sygnalizowany jest w prawym dolnym rogu ekranu trzema
symbolami:

m - symbolizuje zatrzymanie pracy (STOP)

» - symbolizuje sterowanie wiaczone (PRACA)

I I - oznacza wstrzymanie sterowania (PAUZA)

- UWAGA: Zmiana pél CZAS oraz ILOSC nie jest brana pod uwage
w stanie PRACA lub PAUZA. Nowe nastawy uwzgledniane sa TYLKO
po przejsciu ze stanu STOP do PRACA.

Sterowanie pompowtryskiwaczem mozliwe jest w dwodch trybach:
® Tryb prosty
® Tryb automatyczny
® Tryb zaawansowany

Tryb prosty

umozliwia wysterowanie pompowtryskiwacza po zadanym kqcie (od momentu odebrania sygnatu
z czujnika) na okreslony czas lub kqt.

Przed rozpoczeciem testu uzytkownik moze zmienié¢ typ pompowtryskiwacza oraz pola z
parametrami:

® Czas

® Ilos¢

® Kat BOI (poczatkowa warto$¢ brana jest z zapamigtanego kata BOI)

® N (licznik wykonanych wysterowan — tylko zerowanie)

Wybor pola danych poddawanych edycji (Typ pompowtryskiwacza, Czas, Ilo§¢, Kat BOI, N)
zmieniany jest za pomocg przyciskow [ A] i [ ¥]. Ustawienie wartosci danego pola wykonywane
jest za pomocg enkodera.

=> Typ pompowtryskiwacza
Jest to goérna linia z symbolem cewki 1 nazwag wybranego typu. Do wyboru jest siedem
typéw: LPUMP(E) 1 ... LPUMP(E) 7. Dodatkowo uzytkownik moze zdefiniowac trzy wlasne
typy: UI(E)-DEF1 ... UI(E)-DEF1 konfigurowane przez uzytkownika w MENU-> Ustawienia->
Wiasny wtryskiwacz. Do wyboru rodzaju pompowtryskiwacza shuzy enkoder. Zatwierdzenie
odbywa si¢ przyciskiem [START/ENTER].

DeltaTech Electronics 2024 Wersja: 2.1
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= Czas
To pole okresla czas brutto wtrysku. Mozna go ustawi¢ z rozdzielczoscig max 10us
w zakresie: 200 — 10000 [ups], naciskajac przycisk [N] wprowadzane dane moga by¢ z
wielokrotnoscig 100us, 25us lub 10us lub po naci$nieciu [MODE] w stopniach w zakresie 0,2 —
20[°] z krokiem 1.00, 0.25, 0.1, 0.02 zmienianym przyciskiem [N]. Gdy wybrany jest czas
okreslony poprzez kat, wtedy czas brutto otwarcia zalezy od predkosci obrotowe;.

=> Ilosé
Pole to zawiera dwie pozycje w formacie: [lo$¢: ---% ----- [n]. Pierwsza pozycja pokazuje w
procentach ilo§¢ wykonanych juz wtryskow z zadanej liczby. Zadane wtryski sg podawane w
drugiej pozycji, ktora moze by¢ edytowana z krokiem 100, 25 lub 10 zmienianym przyciskiem [N].
Wybranie ilo$ci oznaczonej '-----' umozliwia prace¢ ciagla, bez odliczania i jest to tryb domys$lny po
wybraniu trybu prostego.

= Kat BOI

Pole o zakresie 10 — 350[°], poczatkowa warto$¢ rowna jest katowi BOIl zapamigtanego
w Menu->Pompowtryskiwacz->Elektromagnetyczny->Kat BOI elektrom. Warto§¢ moze by¢
zmieniana enkoderem. Gdy jest ona r6zna od zapamigtanej, po prawej stronie za znakiem [°]
pojawia si¢ ikona z symbolem zaleznym od tego czy kat jest wiekszy lub mniejszy (!> lub !<). Jesli
warto$¢ nie byta zmieniana ikona ma symbol !=.
Kqgt ten okresla obrot camboxa w stopniach od chwili wyzwolenia 7 czujnika do momentu
wysterowania pompowtryskiwacza.

W ostatniej linii pomiaréw pole oznaczone ,,RPM:” pokazuje aktualng predkos¢ obrotowa
wykryta przez czujnik. Pole ,N:” informuje o ilosci wykonanych wysterowan. Mozna je

wyzerowac za pomocg przycisku [N] — tylko wtedy, gdy pod§wietlone jest to pole.

Rozpoczegcie testu za pomoca [START/ENTER] — przejscie do stanu PRACA. Jedno naci$nigcie
[STOP/ESC] powoduje przej$cie w stan PAUZY, drugie w stan STOP a kolejne wyjscie z menu.

Tryb automatyczny

pozwala okresli¢ typ pompowtryskiwacza oraz pola tak jak dla trybu prostego:
® Czas
® Ilosé
oraz dodatkowy parametr dla testu:
® BIP T (czas BIP zmierzony w trybie pomiaru synchronizowanego z czujnikiem)
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pompowtryskiwacza jest maksymalna. Opisane jest to w punkcie ,,Ustawianie kata

QI W tej metodzie nalezy wyznaczy¢ wcezesniej dwa katy BOI przy ktorych dawka
BOI”.

Urzadzenie znajac te dwa katy steruje tak pompowtryskiwaczem aby optymalnie dobrad
moment wysterowania. Ustawiany czas czas jest czasem netto (jesli podany lub zmierzony zostat
czas BIP) lub brutto gdy pole BIP T oznaczone jest ---- (BIP = 0 pus — warto$¢ domys$lna po
wlaczeniu urzadzenia).

Pole BIP T jest pamigcig zmierzonego czasu BIP. Aby go zmierzy¢ nalezy przy
podswietlonym polu nacisna¢ przycisk [MODE]. Pojawi si¢ ekran z informacja podobng jak w
trybie pomiaru BIP - z aktualng predkoscia obrotowg i linig oznaczona T z polem: czas BIP, ODW
oraz bledem pomiaru. Zmierzenie czasu BIP rozpocznie si¢ po naci$nigciu przycisku
[START/ENTER]. Wysterowanie odbywa si¢ wtedy z czasem brutto ok 3000 ps. Naci$nigcie
[STOP/ESC] pozwala przerwa¢ pomiar BIP 1 wyzerowa¢ go na 0 us. Wyjscie z trybu pomiaru (po
zmierzeniu czasu BIP) poprzez [STOP/ESC]. Gdy czas nie byly zmierzony, pole wartosci
przyjmuje symbol ---- i oznacza , ze BIP = 0 ps. Pamigci wyniku mozna edytowa¢ enkoderem w
zakresie 500 — 1700 [us]. Jesli warto$¢ byta wprowadzana re¢cznie lub jest inna niz zapamigtana
podczas pomiaru BIP, pole BIP T dodatkowo wyswietla znak ! pomiedzy napisem BIP a literg T.

Tryb zaawansowany

pozwala okresli¢ typ pompowtryskiwacza oraz pola tak jak dla trybu prostego:
® Czas
® Ilos¢
oraz dodatkowe parametr dla testu:
® BIP T (czas BIP zmierzony w trybie pomiaru synchronizowanego z czujnikiem)
® BIP o (parametr wystepujacy w testerach BOSCH)

Ten tryb przeznaczony jest dla uzytkownikow chcacych wykorzysta¢ dane planow testow z
testerow BOSCH.

Czas BIP

Pomiar czasu otwarcia pompowtryskiwacza.

Test przeznaczony jest dla pompowtryskiwaczy. Skrot UI 12V to ,,Unit Injector” — test
pompowtryskiwacza 12V. Zmiana ilo$ci testowanych pompowtryskiwaczy odbywa si¢ za pomoca
przycisku [N]. Wtedy tez s kasowane wyniki poprzednich pomiarow.

W teScie tym nastepuje seria wysterowan dla kazdego pomiaru (bez synchronizacji
z czujnikiem) w czasie ktorej wyliczane sg parametry prezentowane w nastepujacy sposob:

N BIP-ps ODW BLAD
| — — —

=>» N - pamig¢ testowanego wtryskiwacza
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=> BIP-ps — Sredni czas otwarcia — jest to najbardziej znaczacy parametr, czas podawany
W [us]

= ODW - odpowiedz dynamiczna wtryskiwacza — parametr bardzo silnie powigzany
z indukcyjnoscig cewki wtryskiwacza. Nie ma jednostki miary 1 stuzy do oceny
porownawczej wiryskiwaczy (ich indukcyjnos$ci) z serii pomiarowe;.

=>» BLAD - pole z paskiem okreslajace wiarygodnos$é/poprawno$é pomiaru czasu otwarcia. Jest
to miara wiarygodnos$ci pomiarow w serii. Maksymalna dlugo$¢ paska odpowiada
wspotczynnikowi zmienno$ci rownym 2%. Pasek dluzszy niz 3/4 pola sugeruje duza
zmienno$¢ czasu pomiaru otwarcia 1 moze omne by¢ wynikiem =zacierania si¢
pompowtryskiwacza. Czym mniejszy biaty pasek tym pomiar pewniejszy. UWAGA: Petna
dtugos¢ paska pojawi¢ sie moze przy pierwszym tescie danego wtryskiwacza (dhuzej
nieuzywanego) i zwigzane jest to z rozruszaniem czes$ci mechanicznych.

Rozpoczgcie pomiaru przyciskiem [START/ENTER]. W dolnym pasku komunikat informuje
o przeprowadzanym pomiarze ,,Wtryskiwacz N Pomiar” a zakonczenie pomiaru komunikowane
jest ,,Wtryskiwacz N Koniec”, gdzie N oznacza numer wtryskiwacza. Przewijanie wynikow
pomiaru (dla ilosci wtryskiwaczy N > 2) odbywa si¢ poprzez przyciski [A]i1[V].

Czas BIP (+RPM)

Pomiar czasu otwarcia pompowtryskiwacza synchronizowany sygnatem z czujnika
obrotow.

W te$cie tym nastgpuje seria wysterowan (synchronizowanych sygnalem z czujnika
obrotéw) dla kazdego pomiaru. Prezentacja wynikow i ustawienia jak dla trybu Czas BIP.
Podczas wyznaczania BIP'a czas brutto rowny jest ok 3000us. Konieczne jest wyznaczenie,
podobnie jak w trybie automatycznym dwoéch katéw BOI.

Rozpoczgcie pomiaru przyciskiem [START/ENTER]. Nacisnigcie [STOP/ESC] pozwala przerwaé
pomiar BIP. W dolnym pasku komunikat informuje w polu ,,RPM:” o aktualnej predkosci
uzyskanej z czujnika (podczas testu jest ona ,,zamrozona”) oraz o przeprowadzanym pomiarze ,,N
Pomiar”. Zakonczenie pomiaru komunikowane jest ,,N Koniec”, gdzie N oznacza numer
wtryskiwacza. Przewijanie wynikow pomiaru (dla ilo$ci wtryskiwaczy N > 2) odbywa si¢ poprzez
przyciski [A]1[V].

Sterowanie z PC

Menu wyboru komunikacji INEX-2 z komputerem. Jest ono wybierane automatycznie
podczas nawigzywania polaczenia z urzadzeniem za pomocg oprogramowania firmy DeltaTech
Electronics. Do jego uzycia wymagana jest siec DTE-BUS.
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» Pompowtryskiwacz — Piezoelektryczny — sterowanie
pompowtryskiwaczem piezoelektrycznym.

Dla pompowtryskiwczy piezoelektrycznych dostgpne sg dwa tryby sterowania: prosty oraz
autoamtyczny.

Tryb prosty

Tryb ten jest analogiczny jak dla sterowania elektromagnetycznego. Roznica polega na
innych parametrach podczas wyboru typu oraz na wystepowaniu sygnalu sterujagcego na wyjsciu
oznaczonym ,,PIEZO”.

= Typ pompowtryskiwacza

Jest to gdrna linia z symbolem kondensatora oznaczajacego stos piezo i nazwg wybranego
typu. Do wyboru jest siedem typow: LPUMP(P) 1 ... LPUMP(P) 7. Dodatkowo uzytkownik moze
zdefiniowac trzy wiasne typy: UI(P)-DEF1 ... UI(P)-DEF1 konfigurowane przez uzytkownika
w MENU-> Ustawienia-> Wlasny wtryskiwacz. Do wyboru rodzaju pompowtryskiwacza shizy
enkoder. Zatwierdzenie odbywa si¢ przyciskiem [START/ENTER].

Tryb automatyczny

Tryb ten jest analogiczny jak dla sterowania elektromagnetycznego. Roznica polega na
innych parametrach wybieranych podczas wyboru typu oraz na wystepowaniu sygnatu sterujagcego
na wyjsciu oznaczonym ,,PIEZO”.

W trybie tym katy BOI sa wyznaczane osobno i zapisywane jako oddzielna para katow.
Ustawienie ich odbywa si¢ zgodnie z procedurg opisang w ,,Ustawianie katéw BOI dla
wtryskiwaczy elektromagnetycznych i piezoelektrycznych”
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Menu — Pomiary R/C (tryb pomiaréw rezystancji i pojemnosci).

Pomiary rezystancji 1 pojemnos$ci pompowtryskiwaczy  zamontowanych  lub
wymontowanych z samochodu pozwalajg na szybkie sprawdzenie elektrycznych parametrow cewki
lub stosu piezo. Zmierzenie rezystancji i jej zapamig¢tanie stluzy do oceny danej serii
pompowtryskiwaczy. Tym sposobem, poprzez rdznice rezystancji 1 pojemnosci z pomiar6w mozna
okresli¢ czy ktory$ z badanych pompowtryskiwaczy odbiega od reszty. Pamigta¢ przy tym nalezy,
1z pomiary powinny odbywaé si¢ w zblizonej temperaturze. Zwigzane jest to ze zmiang —
szczegolnie rezystancji miedzianej cewki — z temperaturg. Pomiar taki, opiera si¢ na zalozeniu, ze
sposrod 4, 6, czy 8 pompowtryskiwaczy jest bardzo mato prawdopodobne, iz wszystkie bedg miaty
uszkodzong cewke lub stos. Wtedy odbieganie jednego z nich od pozostalych pozwala go
wytypowac np. do demontazu z silnika.

Zakres rezystancji cewek z reguly jest mniejszy od 1€Q. Dla wersji
. z samochodow osobowych najczestszym zakresem jest 0,2 — 0,4Q. Wersje
@ ciezarowe ok 0,5 — 0,6€2. Pojemnosci stosow to zakres 2 — 10 pF, najczeSciej w
okolicach 3 pF, z kolei rezystancja zawiera si¢ w przedziale 150 — 1100 k.

Przy czym rezystancja ponizej 10 kQ sugeruje na uszkodzenie stosu.

=>» Pomiar elektro — R

Pomiar rezystancji zadanej liczby wtryskiwaczy. Mozliwy jest pomiar w zakresie do 200€.
W zakresie < 5Q rozdzielczo$¢ pomiaru wynosi 0,001, powyzej — 0,1Q. Przekroczenie zakresu
oznaczone jest odpowiednim komunikatem w polu wynikow. Zmiana liczby wtryskiwaczy za
pomoca [N]. Rozpoczecie pomiaru [START/ENTER]. Przewijanie wynikéw pomiaru (dla ilosci
wtryskiwaczy N > 2) odbywa si¢ poprzez przyciski [A]i1[V].

= Pomiar - R

Ciagly pomiar rezystancji. Dostgpne sg dwa zakresy:
e 0-200Q
® 10kQ -1700kQ

Pomiar zaczyna si¢ po wejsciu w ta funkcje. Zmiana zakresu odbywa si¢ za pomocg [N].
Przekroczenie zakresu jest sygnalizowane poprzez jeden z komunikatow:
1) >200Q2
2) <10kQ
3) >1700kQ
Zakres 0-200Q ma dwie rozdzielczosci pomiaru:

<5Q  10,001Q (1ImQ)

>5Q 0,1Q
Zakres 10k -1700kQ ma jedna rozdzielczo$ci pomiaru wynoszaca 0,1kQ.
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obwodu moga pojawi¢ sie skraje wartosci, ktore po ok 2 sekundach

QI Ze wizgledu na uSrednianie pomiaréw zaraz po przylaczeniu mierzonego
ustabilizuja sie.

=>» Pomiar — C

Ciagly pomiar pojemnosci. Maksymalny zakres to 50 pF, minimum to 0,4uF. Warto$ci
wicksze od 5 pF pokazywane sg z jednym miejscem po przecinku a mniejsze z trzema
(rozdzielczos$¢ na poziomie odpowiednio: 100nF i 1nF).

=> Pomiar — uplyw

Ten pomiar mierzy pradu uptywu migdzy dwoma elementami, np. pomi¢dzy cewka/stosem
piezo a obudowg wtryskiwacza. Do pomiaru stuza dwa gniazda oznaczone — EL-MAG oraz R/C.
Do gniazda EL-MAG jest podlaczony przewdd z dwoma wyprowadzeniami (stosowany do
podiaczenia wtryskiwaczy). Kabel czerwony z tego przewodu podigczany jest do jednego
z wyprowadzen badanego elementu — w praktyce wyprowadzenie cewki lub stosu
piezoelektrycznego. Kabel czarny nie jest podtaczany. Z gniazda R/C wyprowadzony jest przewod
stuzacy do pomiard6w rezystancji i1 pojemnos$ci oraz pradu uptywu. Czarny krokodylek
wyprowadzony z tego przewodu stuzy do podtaczenia drugiego wyprowadzenia badanego elementu
(obudowy/masy wtryskiwacza). Pomiar odbywa si¢ przy napigciu wybieranym przez uzytkownika
— 100V lub 200V. Zmiana napigcia testu izolacji odbywa si¢ przyciskiem [MODE].

Dane prezentowane sg w postaci:
N | Uptyw pA | MQ | Stan

1 _— S I

N — testowany wtryskiwacz

Przyciskiem [N] wybierana jest liczba testowanych elementow. Rozpoczecie pomiaru
dokonywane jest przyciskiem [START/ENTER]. Przewijanie wynikow pomiaru (dla ilosci
wtryskiwaczy N > 2) odbywa si¢ poprzez przyciski [ A] i [ ¥V ]. Mierzone zakresy pradu to 1pA do
60pA, przekroczenie sygnalizowane jest komunikatami: <IpA lub >60pA (<1,5 (2,7) MQ oraz >
25 (50) MQ) — wartosci w nawiasach dotycza napigcia 200V. Pole ,,Stan” zawiera przyblizong
ocen¢ pomiaru. Mozliwe sa 3 komunikaty: OK, Zty oraz OK?. OK — oznacza prawidtowy zakres,
Zly — zakres przekroczony (zbyt duzy prad uplywu), natomiast komunikat OK? sygnalizuje
niepewnos$¢ w ocenie (np. na granicy rozstrzygania OK/Zty).
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Zakres (rezystancji) przekroczony od gory (>25 MQ) oznacza wartos¢

.3 poprawna w stosach piezo. Wartosci z zakresu 1 — 20 pA nie beda w wiekszo$ci

@ wskazywaly na uszkodzenie. Prady wieksze od 30 pA moga wskazywa¢ na

przebijanie stosu. Przy czym bardzo cenng wskazowka jest pomiar

pozostalych wtryskiwaczy. Zakres (rezystancji) przekroczony od dotu (R<1,5 (2,7)MQ

czyli prad >60 pA) sa wartosciami wskazujacymi na kiepska izolacje stosu wzgledem
korpusu.

Pomiary uptywu powinny odbywac si¢ z wtryskiwaczem odizolowanym od masy stotu/silnika —
w praktyce wtryskiwacz powinien podczas tego pomiaru leze¢ na materiale izolacyjnym.
W przypadku pomiaru wtryskiwacza zamontowanego w silniku pomiary moga by¢ niestabilne,
szczegolnie gdy uptyw jest niski (wysoka rezystancja).

UWAGA: Podczas pomiaru mie¢dzy krokodylkiem a czerwonym kablem

\  pojawia si¢ napiecie 100V lub 200V. Maksymalny prad przeplywajacy miedzy

A tymi kablami podczas testu wynosi <ImA. Prad pomi¢dzy czarnym kablem

(lub masg urzadzenia) i czerwonym moze chwilowo osiaga¢ wartosé¢ Kkilku
amperow i napiecie zgodne z wybranym (na czas nie dluzszy niz 0,5s).

Menu - Info
=> Statystyka

W tym menu zawarte s3 informacje statystyczne z pracy urzadzenia — ilo§¢ wiaczen (cykli podania
zasilania 12V na tester).

=> Wersja testera
Zawarte sg tu informacje o wersji oprogramowania i sprzgtu oraz numer seryjny urzadzenia.

Menu — Ustawienia

= Wilasny wtryskiwacz EL

Menu to stluzy do okreslenia wlasnego typu pompowtryskiwacza elektromagnetycznego,
mozliwego do wyboru w ,,Test wtryskiwaczy” opisanego jako ,,UI(E)-DEF1, UI(E)-DEF2, UI(E)-
DEF3”. Wybor numeru za pomoca [N].

Pole Prad okresla $rednia warto§¢ pradu podtrzymania czasu otwarcia wtryskiwacza
elektromagnetycznego. Zakres do wyboru za pomocg enkodera to 4.0A do 14.0A z krokiem co
0.5A.
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KONIECZNE ZATWIERDZENIE (ZAPISANIE) PARAMETROW

QI Wyjscie za pomocg [STOP/ESC] nie zmienia parametrow pompowtryskiwacza!
PRZYCISKIEM [START/ENTER]!!!

= Wilasny wtryskiwacz PZ

Menu to stuzy do okreslenia wilasnego typu pompowtryskiwacza piezoelektycznego,
mozliwego do wyboru w ,, Test wtryskiwaczy” opisanego jako ,,UI(P)-DEF1, UI(P)-DEF2, UI(P)-
DEF3”. Wyb6r numeru za pomocg [N]. Wtryskiwacz piezoelektryczny wymaga ustawienia dwoch
parametréw — Napiecie 1 szybko$¢ tadowania (dV). Wybdr ustawianego pola dokonuje sig
przyciskami [ A]1[ V] ajego warto$¢ zmienia enkoderem.

* Pole Napiecie okresla warto§¢ napigcia ladowania stosu. Zakres do wyboru za
pomocg enkodera to 60V do 150 z krokiem co 5V.

* Pole dV okresla w zakresie 1 do 10 szybko$¢ z jaka stos jest tadowany (czym
wyzsza warto$¢ tym stos jest szybciej tadowany i napigcie stromiej narasta).

=> Jezyk (Language)
Menu to stuzy do zmiany jezyka testera. Wybor za pomocg enkodera lub przyciskami [A]1[V].

celu zapisania wyboru na state KONIECZNE ZATWIERDZENIE (ZAPISANIE)

Q Wyjscie za pomoca [STOP/ESC] zmienia jezyk tylko do nastepnego wiaczenia. W
d PRZYCISKIEM [START/ENTER]!!!

=>» Serwis

Menu serwisowe przeznaczone dla producenta urzadzenia.

Ustawianie katéw BOI dla wtryskiwaczy elektromagnetycznych
I piezoelektrycznych.

Menu umozliwia ustawienie i zapami¢tanie dwoch katow BOI — charakterystycznych dla
danego cambox'a i1 zastosowane] krzywki. Warto§¢ mozliwa do wybrania to 30 — 330[°].
Wprowadza si¢ ja gdy podswietlone jest pole za symbolem kata. Przyciskiem [N] mozna wybraé
krok zmiany w trybie 5.0, 1.0 lub 0.1 [°].

W drugim polu za napisem ,,Czujnik:” mozna wybra¢ rodzaj czujnika. Gdy impuls napiecia
pojawia si¢ (przechodzi z OV na +12V — typ wyjscia oznaczany jako PNP) w momencie wykrycia
przez czujnik punktu na kole cambox'a wybra¢ nalezy przyciskiem [N] symbol strzatki skierowanej
w gore. Natomiast gdy w momencie wykrycia przez czujnik punktu sygnat zanika (przechodzi
z +12V na OV — typ wyjscia oznaczany NPN) nalezy wybra¢ symbol strzalki skierowanej w dot.
Zapisanie ustawien odbywa si¢ w menu zapisu wybieranym przyciskiem [MODE]. W menu tym
trzeba okresli¢, czy ustawiony kat ma by¢ zapisany jako BOIl czy BOI2. Przy czym, nalezy
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pamicgtal, aby kgt BOI2 byt wigkszy od kgta BOI1. Wybor BOI 1/2 odbywa si¢ w menu zapisu za
pomocg przycisku [N]. Przyciskiem [START/ENTER] mozna zalaczyé sterowanie (po
odmierzeniu kata BOI1) wyjscia EL-MAG parametrami podanymi komunikatem na ekranie.
Zatrzymanie sterowania przyciskiem [STOP/ESC]. W czasie sterowania zmiana kata BOI jest
uwzgledniana na biezaco — nie ma potrzeby zatrzymywania sterowania.

Wyznaczanie katéw BOI

Po wejsciu  w  menu Test wtryskiwaczy->Pompowtryskiwacz 1 wybraniu typu
elektromagnetycznego lub piezoelektrycznego na koncu listy znajduje si¢ menu Kat BOI
elektrom. oraz Kat BOI piezo. Przeprowadzenie wyznaczania tych katow jest niezbedne dla trybu
automatycznego sterowania.

Ustawienie katéw powinno odbywa¢ si¢ przy predkosci 350 obr/min i na sprawnym
pompowtryskiwaczu.

Katy te wyznacza si¢ na podstawie poszukiwania maksimum wydatku. Sg one state dla danego
zestawu cambox + krzywka i zapamigtywane w pamigci testera. Przy kazdym wiaczeniu nastawy te
sg przywotywane. Dlatego tez zmiana konfiguracji stolu: krzywki, cambox'a lub obu wymaga
podania lub wyliczenia na nowo zakresow katow.
Schemat postepowania przy wyznaczaniu BOI:
1. Wykona¢ pomiary wydatku na sprawnym pompowtryskiwaczu zaczynajac od
wprowadzenia kata mniejszego o ok 10 stopni od tego wyznaczonego przez umocowanie
czujnika i maksymalnego wychylenia popychacza.

2. Zwigkszajac kat co jeden stopien zanotowac wydatki.

3. Podczas sprawdzania wydatkow, ich warto§ci powinny rosng¢, nast¢gpnie by¢ w miare
stabilne przez przez kilka stopni (moment maksymalnych wydatkéw) a pdzniej spadac.

4. Zakres katow wystepowania maksymalnego przeptywu odpowiada katom BOI 1/2.

5. Kat BOI 1 odpowiada poczatkowi maksymalnego wydatku, BOI 2 to koniec zakresu

maksymalnego wydatku.

6. Poczatkowy kat rozpoczecia pomiaru wydatkéw moze by¢ inny niz wspomniany w punkcie
1 1 zalezy od konstrukcji cambox'a 1 krzywki.

7. Jesli roznica BOI 2 1 BOI 1 jest mniejsza niz 5 stopni zaleca si¢ poda¢ katy z doktadnoscia
0,5 ° lub wigksza (punkt 2 — zwigkszanie co 0,5/0,1° zamiast 1°).

8. Na podstawie zanotowanych wydatkow 1 katow zaprogramowac dane:
Enkoderem ustawi¢ warto$¢ kata odpowiadajacego BOII, nacisngé¢ przycisk [MODE]
a nastegpnie [START/ENTER] w celu zapisania kata. Po zapisaniu ustawi¢ enkoderem
warto$¢ kata BOI2, nacisng¢ przycisk [MODE] a nastepnie [N] tak aby pojawit si¢ napis
BOI2. Zapisa¢ w pamigci urzadzenia przyciskiem [START/ENTER].
Pojawiajace si¢ przed zapisem dwie warto$¢ katow w formacie 120° ->130° oznaczaja, ze
ustawiona warto$¢ enkoderem (w tym przypadku 120°) zostanie zapisana w miegjsce
wczesniej zapamigtanej (w przyktadzie 130°). Nadal jest to zapis JEDNEGO
z wybranych katéw BOI1 lub BOI2! Nie jest to zakres potrzebnych katow.
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A
Uwaga !!!

Urzadzenie jest objete 24 miesieczng gwarancja, za wyjatkiem uszkodzen powstalych
w wyniku nieprawidlowego uzytkowania.

W przypadku awarii urzadzenia nalezy je odesla¢ do producenta. Samodzielne
otwieranie, modyfikowanie i préby naprawy poza serwisem producenta lub punktami
przez niego wyznaczonymi skutkuje utrata gwarancji. W przypadku odsylania
urzadzenia do naprawy gwarancyjnej nalezy dolaczy¢ do przesylki dokumenty zakupu
lub ich kopie. Odsylane urzadzenie powinno by¢ wraz z zasilaczem i okablowaniem
stanowigcym zestaw w chwili zakupu.

Firma DeltaTech Electronics ponosi odpowiedzialnos¢ maksymalnie do wysokosci
sumy zaplaconej za urzadzenie i nie ponosi odpowiedzialno$ci za ewentualne
uszkodzenia i skutki jego nieprawidlowego uzytkowania.

Firma DeltaTech Electronics dolozyla wszelkich staran aby jak najlepiej napisaé
niniejsza instrukcje¢, ale nie gwarantujemy, ze nie zawiera ona zadnych bledow.
Podczas wykonywania wszelkich czynnosci warsztatowych nalezy przede wszystkim
stosowac si¢ do instrukcji serwisowych pojazdu, obowiazujacych przepisow i zasad
BHP oraz przeciwpozarowych.
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Dodatek A — Wykaz czaséw BIP

Numer Rozgrzewanie Wolne obroty
0414720002 925 915
0414720003 925 915
0414720005 925 915
0414720007 925 915
0414720008 925 895
0414720009 925 900
0414720013 925 910
0414720014 925 895
0414720015 925 900
0414720016 925 900
0414720018 925 920
0414720028 925 910
0414720029 925 920
0414720030 925 900
0414720033 925 900
0414720034 925 900
0414720035 925 915
0414720036 925 895
0414720037 925 930
0414720038 925 920
0414720039 925 910
0414720201 980 950
0414720204 980 950
0414720206 980 980
0414720208 980 980
0414720209 980 950
0414720210 980 950
0414720213 980 980
0414720214 980 950

—w Dla rozgrzewania tolerancja BIP wynosi 100us a dla wolnych obrotow 70pus.
@ Pre¢dkos¢ dla rozgrzewania 1100 obr/min (czas 120s), dla wolnych obrotow 350
obr/min (czas 90s). BIP mierzony bez sterowania mechanicznego jest o okolo

50 — 90ps nizszy od danych dla wolnych obrotéw.
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0414720231 980 950
0414720232 980 970
0414720301 970 900
0414720302 980 925
0414720303 980 925
0414720304 980 910
0414720305 970 900
0414720306 980 925
0414720307 980 925
0414720308 980 910
0414720309 980 910
0414720310 980 925
0414720311 970 900
0414720312 980 925
0414720313 980 925
0414720314 980 910
0414720401 nie wyznaczono 1070
0414720402 nie wyznaczono 1050
0414720403 | nie wyznaczono 1070
0414720404 | nie wyznaczono 1100
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Mozliwe problemy i ich rozwigzania.

Objaw/przyczyna

Rozwigzanie/sugestia

Tester przy wyzwalaniu czujnikiem
pomija cykle lub wyzwala w zlym
momencie na wysokich obrotach.

Czujnik Zle zamocowany. Podczas pracy drgania sprawiaja,
ze wykrywane sg impulsy w nieprawidlowym miejscu.
1. Zmniejszy¢ odleglos$¢ czota czujnika na minimalng
bezpieczng odlegtos¢.
2. Sprawdzi¢ mocowanie czujnika w obudowie
cambox'a

Niepewne wyzwalanie z czujnika
obrotow w catym zakresie obrotow.

Zbyt duzy poziom zaktocen generowanych przez okoliczne
urzadzenia.

1. Sprawdzi¢ uziemienie stotu.

2. Uziemi¢ obudowe¢ UInEx-2 do masy stotu

(wyréwnac potencjaly).

Uwaga: ze wzgledu na trudne warunki pracy czujnika
obrotow (duze drgania i wplyw pelzajacego paliwa)
czujnik si¢ degraduje. Czas pracy w takich warunkach
moze wynosi¢ ledwo kilka miesiecy zaleznie od typu
i producenta. Charakterystyczna cecha takiego
uszkodzenia jest np. brak wysterowania po Kkilku
sekundach pracy czy zmniejszenie dawek na test
planach. Bardzo cze¢sto taka awaria ma nagly poczatek.

Krotki sygnat dzwickowy
w nieregularnych odstgpach podczas
sterowania z czujnika zewngtrznego.

Patrz objawy dla pomijania cykli/niepewnego wyzwalania.

Roézne wyniki pomiarow pradu
uplywu dla tego samego elementu.

Zbyt duzy poziom zaklocen z sieci. Nalezy testowac
uplyw/izolacj¢ elementow wymontowanych z samochodu
1 ustawionych na nieprzewodzacym podtozu.

Bardzo duza warto$¢ btedu podczas
pomiaru BIP.

Mozliwe zle polaczenie/styk w miejscu podlaczenia
wyprowadzen pompowtryskiwacza.

Niestabilne  odczyty
(zakres miliomow).

rezystancji

Ze wzgledu na sposdb pomiaru matych rezystancji nie
nalezy naprawia¢ kabla do tego stuzacego. W razie zuzycia
koncéwek (konektorow) mozna je wymieni¢ pamigtajac
o takim samym zachowaniu podlaczen kolorow kabli.
Kazde zastosowanie przedtuzacza bedzie skutkowaé ztymi
pomiarami na zakresie do 5Q (bedzie mierzona rezystancja
przedtuzacza i badanego elementu).
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